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2. Mineracdo: uma histéria milenar

2.1. Concessoes mineiras da regiao ao longo dos tempos

O interesse do ser humano por minerais metdlicos apresenta
significativa evolucao desde o inicio da Idade do Bronze, quando
eram utilizados na elaboracao de ferramentas essenciais. Entre
os primeiros metais utilizados pelo homem estd o ouro. A regido
das Serras do Porto terd sido alvo de mineracdo para o ouro,
ainda anteriormente aos Romanos (Carvalho & Ferreira, 1954).
Mas é sem duivida com esta civilizagdo que a mineragdo de ouro
passa de artesanal a industrial. A maioria dos vestigios mineiros
da regido estudada é devida aos trabalhos de prospecao e
mineracdo efetuados nessa altura. Depois, ficou registado apenas
ja em pleno século XV na retoma da mineragao de ouro em
Valongo, no reinado de D. AfonsoV,“em 27 de Abril de 1481, o
rei dd licenca a um afinador, Mestre Pedro, ao tempo a residir em
Castela, e a quem o acompanhasse, para abrir uma mina de metal
em Valongo (perto de «Olho de Corvo(?)»), e explorar o que
quer que nela fosse encontrado.” Existe na Biblioteca Nacional
do Rio de Janeiro uma cépia desta Carta Régia do Livro n° 26
da Chancelaria do Rei Afonso V, Folha 77, cdpia esta feita em
19/09/1812 (Fig.2.1).

Mais tarde nas serras que constituem as Serras do Porto, Padre
Anténio Carvalho da Costa, em 1706, refere os numerosos
vestigios, "“...das minas antigas com muitos fojos inda abertos,
de que ha tradicdo tiraram os Romanos grande quantidade de
ouro, & prata,..." (Costa, 1706) e em |71, Manoel da Cruz
Santiago, administrador geral das minas do reino no tempo de
D. Jodo V, dedicou-se a investigar e desentulhar as antigas minas
dos romanos, descrevendo ao pormenor as galerias e tudo o
que nelas observou. Na serra ou monte de Santa Iria “mandou
Santhiago desentulhar duas galerias de esgoto antigas que ali
desembocavam, uma das quais tem trinta bragas de comprido,
em cujos lados achou estdtuas, como as jd mencionadas: ao lado
direito desta galeria deu com uma escavagdo em forma de sala
redonda, como que tinha sido espalhada madeira, e nas paredes
com estdtuas jd arruinadas com a dgua que as inundava. A outra
galeria tinha somente vinte bracas; ambas tinham sido abertas a

picdo.” (Andrada e Silva, 1814-15(?) Cit.Varela, Lopes e Fonseca
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Fig. 2.1 - Excerto da cépia da Carta Régia autorizando a abertura de mina em Valongo em 27/4/1481,
que estd depositada na Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro.
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2002, p.420). Simultaneamente, Manoel da Cruz Santiago criou
condi¢des estruturais para moer a ganga, de forma mais eficaz, e
assim obter o ouro, ... para o que levantou dois engenhos de
moer a ganga, e separar o ouro pela lavagem, um em Valongo, e
outro em Santa Comba, e principiou outra que ndo pdde acabar”
(Andrada e Silva 1814-15(7?) Cit. Varela, Lopes e Fonseca 2002,
p419).

Nas Memdrias Paroquiais de 1758 € referido segundo Machado
(2014):"Na serra de Santa Justa (...) houveram minas de ouro
(...) muitos fojos que parece impossivel nas forcas do tempo
presente. E em especial o fojo chamado das Pombas, cuja
qualidade de pedra hd seixo muito forte.(...) tem muitos fojos
notdveis.(...) se tem achado ouro na dita serra de Santa Justa”.

Em 1801, José Bonificio de Andrada e Silva, estudioso e
pesquisador do mundo natural e Intendente Geral das Minas e
Metais do Reino, visita pela primeira vez “as escavagdes extensas
da grande mineracdo romana do monte de Santa Justa, o qual
encadeia com outros até a Serra do Raio (atual Serra de Pias),
Santa Iria, Santa Comba”, e observou, nas pequenas excursoes
feitas pelas serras “mais de |4 (veios) pesquisados ou lavrados
pelos romanos..."” (Andrada e Silva 1814-15(?) Cit.Varela, Lopes
e Fonseca 2002, p421) e em 1812 manda "‘examinar as antigas
escavacdes de Santa Comba e suas vizinhangas, que ficam nas
fraldas da Serra do Raio...”, constatando que “os antigos minaram
e lavraram em um sftio que fica ao norte da povoacdo e ao
sul no outro chamado o Bracal, onde ha uma bela galeria, que
estd perfeita...” (Andrada e Silva 1814-15(?) Cit. Varela, Lopes
e Fonseca, 2002 p.425), supostamente desentulhada, no século
XVIII pelo Santiago e na qual ainda se observa o lugar onde estaria
uma porta, bem como um pog¢o de “...luz ou clarabdia.” Nas
imediacdes de Santa Comba, José Bonifdcio localiza o engenho
que moeria os minérios extraidos das minas da Serra de Santa
Iria e a eira da moenda, onde se faria a separagdo do mineral,
mandados construir por Santiago. Porém, no principio do século
XIX, José Bonificio de Andrada e Silva pde em causa a eficacia
daqueles engenhos hidrdulicos valorizando, por oposi¢do, todo o
processo manual de moagem e lavagem em que “todas as gangas
eram pisadas a martelo, e ndo em moinho de pildes e lavada a
mao em bateias, e ndo em lavadouros ou bolinetes adequados,
donde a farinha mineral apanhada fosse depois bem apurada

com pouco custo pela amalgamacdo: e ainda que depois fez
uma moenda movida por dgua para moer o mineral, todavia este
mesmo engenho, o qual seria préprio (sendo bem construido)
para amalgamar os minerais aurfferos, como se praticado em
Salzburgo, ndo era porém bom para moer quartzo, nem para o
apuramento, porque a dgua que entrava no aperto da moenda,
levaria consigo ndo sé parte dos lapideos, mas também com eles
muito ouro em pd."(Andrada e Silva 1814-15(?) Cit.Varela, Lopes
e Fonseca 2002, p.420).

Mais tarde surgem descri¢des de Neves Cabral - Reconhecimento
Mineiro da Serra de Santa Justa. Revista de Obras Publicas e
Minas, Tomo XIV, Maio e Junho de 1883, n.0s |61 e 162.

O antimdnio logo a seguir ao Ouro terd sido o metal mais
explorado nas Serras do Porto. Apesar de muitos fildes terem
sido jd& descobertos no inicio desse século XIX pelo entdo
Intendente Geral de Minas do Reino José Bonificio Andrada e
Silva, sé perto do final desse século comegam a laborar as maiores
minas, que também aproveitavam o ouro como sub-produto: Alto
de Sobrido, Tapada, Ribeiro da Serra, Fontinha, Montalto e Ribeiro
da Igreja. Nos relatérios destas minas hd vdrias alusdes a trabalhos
antigos Romanos.

Quanto aos recursos geoldgicos energéticos destaca-se as Minas
de Carvao de Sdo Pedro da Cova, cuja data da sua descoberta
remonta a 1795, no lugar da Ervedosa, tendo sido reconhecida a
existéncia da bacia carbonifera em 1804/05.

O tipo de carvao extraido era antracite (de origem mineral), em
geral de boa qualidade, sendo a profundidade da mina de 140
metros e a sua mdxima extensao horizontal de 320 metros. Esta
mina foi intensamente explorada a partir dos anos 30 do séc.
XX, com extragdo de carvoes domésticos e industriais (energia
termelétrica, producdo de vapor, fabricas de cimentos, etc.)

A exploracdo das minas de carvao em S. Pedro da Cova - Couto
Mineiro de Sdo Pedro da Cova/Cavalete de S3o Vicente, que em
finais do século XIX constituiu, até 1970's,um complexo industrial
de extracdo, marcou a vivéncia da comunidade.

Monteiro e Barata (1889) realizaram uma breve descricao
de alguns aspetos da mineragdo romana na Serra das Banjas:
“Consta ter; na mesma ocasido, uma sociedade inglesa feito alguns

trabalhos no Poco Romano, situado na serra das Banjas. Os

macicos de algumas maquinas sdo ainda visiveis. Segundo se diz,

desceram por um antigo pogo romano que, a uns 30 metros de
profundidade, os conduziu a um grande desmonte. No mesmo
fildo, podem localizar-se trabalhos antigos, pocos e cortas, numa
extensdao de uns 600 m.”

Ja em pleno século XX vérios autores, identificam e descrevem
a ocorréncia de espdlio arqueoldgico, que mais uma vez nos
remete para a época da ocupagdo romana. Em 1941, Teixeira
descreve e classifica uma lucerna metdlica encontrada nas minas

das Banjas, que posteriormente Carvalho & Ferreira (1954),
juntamente com algumas moedas, atribuem ao Poco Romano:

“Provenientes das minas das Banjas (possivelmente do Poco
Romano, que de todas € a de maior tradicao) conhecem-se vdrias
moedas de cobre, uma delas do tempo de Constantino, e uma
curiosa lucerna, que se encontra classificada por Carlos Teixeira
(1940)". Allan (1965, p.154) também descreve o interesse desta
regido:"Numa extensdo de uns 20 quildmetros, em toda a largura
dos quartzitos que, em média, anda por |80 metros, existem
centenas de trabalhos antigos que se conservam abertos nos
duros quartzitos...”. Embora se registassem investigacdes em
quase todas as dreas de mineragao romana, os trabalhos mineiros
modernos concentraram-se num sector especifico (Mina das
Banjas), desenvolvendo-se entre 1904 e 1941 exploracdo de
ouro produtiva, que aproveitou o que havia sido deixado pelos
romanos e, continuou na busca de novas dreas até ao falecimento
do seu proprietdrio. Teresa Soeiro (1984) reforca o que ja havia
sido dito pelos seus antecessores e acrescenta a existéncia de um
povoado, toponimicamente designado por Outeiro da M6, onde
foram recolhidos, a superficie, mds circulares de granito e blocos

irregulares de quartzito que serviram de base de apiloadores.

Sublinha, ainda, a ocorréncia de cerdmicas de cobertura e
doméstica, com destaque para fragmentos de sigilata hispanica
Drag 29 com decoragdao metopada, pratos 15/17 e 36 com aba
decorada por folhas de dgua e tigelas 27 e 35; relativamente a
cerdmica comum, refere fragmentos de pratos de lume, panelas
e cantaros, que nos remetem, no seu todo, para os finais do séc.
| d.C. Datados dos finais do séc. XIX até meados do séc. XX, os
relatérios das concessdes mineiras (Planos de Lavra, Memdrias
Descritivas, Relatérios sobre o reconhecimento de minas, ...)
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dos arquivos da antiga Circunscricdo Mineira do Norte, contém
importante informacdo de cardcter geoldgico e arqueoldgico,
muitas vezes acompanhadas de plantas, relevante para o melhor
conhecimento da drea, tendo servido de ponto de partida
para os estudos recentes desta zona mineira. Temos, portanto,
alguma sobreposicao de trabalhos posteriores aos Romanos
que importa identificar nos préximos trabalhos de campo. De
futuro o trabalho de prospecdo desenvolvido pelos autores
espera resultar na identificacdo de trabalhos mineiros associados
a cada época aqui identificada, tendo consciéncia que a grande
maioria é de época Romana, pelas caracteristicas préprias que
estas apresentam, que eram comuns em todo o Império Romano.
Atualmente existem concessdes de prospecao e pesquisa de duas
empresas de capitais estrangeiros (ver Fig. 2.2) principalmente
para 0 ouro, mas que recentemente pediram a revogagao das
licengas, ou caducaram as licengas atribuidas quer de prospecio,
quer de exploracdo experimental como aconteceu nas Banjas.
Nos relatérios das empresas que fizeram prospe¢do com
sondagens na regido das Banjas e Poco Romano foram calculados
recursos em ouro significativos, que ficaram por explorar, mas
que constituem recursos geoldgicos do Estado Portugués.

Prospecdo e Pesquisa de Depésitos Minerais
~ Concedido
--+ Pedido

Recuperacio Ambiental das Areas Minerais Degradadas

Pejao - Germunde

Bl Banjas
i

S3o Pedro da Cova

Fonte: DGEG - Direcgao Geral de Energia e Geologia (2017)

- GONDOMAR
®

~

Fig. 2.2 - Mapa da situacdo atual em termos de concessdes quer de prospe¢ao quer de exploragao experimental
na drea do Parque das Serras do Porto, apesar de algumas delas terem sido revogadas muito recentemente.

PSeP - Parque das Serras do Porto

Relatério de Estudos Prévios
fevereiro 2018
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2. Mineracdo: uma histéria milenar

2.2 0 caso particular da mineragao romana

O ouro tornou-se certamente um material procurado por
grande parte das grandes civilizacdes. Apesar disso, encontrar
quantidades significativas do metal sempre foi um desafio, visto
que sua concentragdo média na crosta terrestre ser insignificante.
O avanco das Ciéncias da Terra associadas a engenharia de
mineragdo obteve um considerdvel progresso durante a
ocupacao do Império Romano na por¢do noroeste da Peninsula
Ibérica. Essa evolucdo histdrica ocorreu a partir dos primeiros
séculos antes de Cristo e encontra-se ainda hoje muito bem
preservada nas Serras do Porto, que formam uma paisagem com
uma histéria milenar, rica em exploracdo mineira. O metal foi
explorado a partir das suas mineralizagdes primarias, em rocha,
e secunddrias, nos sedimentos que resultaram do desmonte
natural das primeiras. Apesar dos avancados sistemas hidrdulicos
criados para a separagao do material, a lavra a céu aberto nao
era suficiente para a extragdo de toda a jazida aurffera. Por
conseguinte, foi construido nesta regido o maior e mais bem
preservado complexo subterraneo mineiro romano que se tem
registo na atualidade (Matias et al, 2014).

2. Mineracao: uma histéria milenar

2.2.1 As minas de ouro romanas na area Valongo-Paredes-Gondomar

Esta drea € caracterizada por uma extraordindria abundancia de
mineracao subterrdnea feita em depdsitos primarios de ouro,
embora recentemente tenha sido possivel identificar alguns
trabalhos de natureza hidrdulica de mineracdo em depdsitos
secunddrios,como a existéncia de um importante canal hidrdulico,
de grande capacidade de 1,20 m de largura, utilizado para grandes
trabalhos de mineragdo, como Las Médulas e outros (Matfas et
al, 2014, Lima et al, 2014). Os trabalhos mineiros romanos mais
comuns consistem numa sucessao de cortas, galerias e pogos com
niveis de extracdo que ultrapassam 70-80 m de profundidade.
Este conjunto de trabalhos constitui um verdadeiro complexo de
mineragao subterranea, o maior conhecido no Império Romano.
A acumulagdo de dgua nas zonas inferiores de muitos trabalhos
impede o acesso aos niveis mais profundos, por isso é provavel
que existam estruturas de mineracdo mais extensas do que as
conhecidas até agora. Somente as galerias romanas que estdo
cartografadas, correspondem a mais de |5 Kms, bem como
mais de 130 pocos de seccdo quadrangular relacionados com
as exploracdes e galerias subterraneas. Ambas as estruturas de
exploracdo (pogos e galerias) serviram para a evacuagao de dgua
e ainda para a extracdo do minério, bem como para o transito de
pessoal, de materiais, e ainda a ventilagdo, etc.

2.2.1a - Mineragdo subterranea em depositos primarios

A morfologia subvertical dos principais depdsitos primdrios
condicionou as exploragdes romanas para uma rdpida evolugao
em profundidade, uma vez que a exploragdo da mineralizagdo
de ouro a superficie através das cortas se tinha esgotado. Desta
forma, os niveis de exploracdo tiveram que ser estabelecidos
através de galerias de drenagem que permitiam o acesso as
zonas mineralizadas e a evacuagdo das dguas as vezes abundantes.
Este facto € visivel na vertente oeste da Serra das Banjas onde
coexistem com trabalhos mais modernos feitos para uso agricola
(Lima et al, 2010).

O resultado dos trabalhos de mineracdo nesta drea sdo as
numerosas cortas sobre as zonas mineralizadas, de milhares de

metros cubicos de rocha, que foram feitas a partir da superficie,
sendo por isso visiveis diretamente nas fotografias aéreas.
Noutros casos, eles deram origem a grandes camaras de extracao
cujo acesso € condicionado a existéncia de galerias nas cortas,
tornando-se as vezes necessdrias descidas verticais por meio de
técnicas de espeleologia para se fazer a sua visita.

Os pocos foram feitos a partir da superficie, escavando com
ferramentas manuais de ferro (martelos e ponteiros). Estes sdo
geralmente de seccdo quadrangular (1,5-2 m), mas também hd
alguns exemplos de pocos circulares. Em geral, nos vestigios que
sdo conservados dos pogos, ndo hd exemplos de uso de caixas
de madeira, embora sejam seccdes escavadas em rochas duras,
0 que ndo exclui o uso deles quando era necessdrio atravessar
zonas menos competentes.

A remocdo de materiais pelos pocos, bem como a subida e
descida dos trabalhadores era realizada por meio de guinchos
de madeira localizados nas entradas dos pocos, cujas ancoragens
eram feitas por meio de pequenos orificios cavados na rocha.
Podem ainda ser vistas em alguns casos, especialmente nas
proximidades do Fojo das Pombas. Excecionalmente, as escadas
foram escavadas em duas paredes que permitiram o acesso sem
elementos mecanicos, como ainda pode ser verificado in situ
executando a mesma operacdo, simplesmente usando as maos
e os pés (Fig.2.3).

As galerias sdo as principais estruturas destas explora¢des porque
tinham um duplo propdsito: o acesso as zonas mineralizadas
(Fig. 2.4) para sua exploracdo e ainda a drenagem das mesmas
(Fig. 2.5). A localizacdo preferencial das galerias é no fundo
dos vales, embora no caso de existirem grandes diferencas
topogréficas, as exploragdes foram necessariamente estruturadas
em diferentes afturas sobrepostas para uma progressio
descendente dos trabalhos de extracao. Todas foram colocadas
com uma ligeira inclinagdo ascendente para permitir a retirada
de 4gua do terreno e, em alguns casos, a existéncia de valas de
drenagem que permitiam uma passagem melhor para os mineiros
evitarem entrar com os pés na dgua (Fig. 2.6).

PSeP - Parque das Serras do Porto
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Fig. 2.3 - Poco vertical com escadas que permitiam o acesso dos
mineiros. Fojo da Valérias (Valongo)
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Fig. 2.4 - Interior do Fojo das Pombas. Foto:
ARCM

Fig. 2.5 - Galeria G- (Valongo)

Fig. 2.6 - Canal de desaguamento no piso
de uma galeria (Banjas-Paredes)

Em geral, as galerias tém um tracado rectilineo, embora nao seja
estritamente observado em todos os casos, tendendo a adaptar-se
as irregularidades do terreno, procurando as dreas mais brandas e
mais féceis para escavar com ferramentas de ferro. O avanco das
galerias era feito escavando em um ou vérios degraus na parte
superior da frente e, mais tarde, abrangendo toda a secgdo. Desta
forma, o esforco para escavar a rocha era minimizado, com a
maior parte do trabalho feito numa posicdo mais favordvel, que é
a de cortar de cima para baixo.

A relacdo técnica entre pocos verticais e as galerias ndao é muito
clara, uma vez que estd sujeita a multiplas varidveis:

- pogos que foram usados apenas para a elabora¢do do tracado
das galerias sem qualquer conexdo destes com as mineralizagSes.
Desta forma, foi possivel trabalhar em diferentes pontos da galeria
ao mesmo tempo com precisdo total e melhoria das condi¢des
de ventilacdo. E um procedimento habitual também usado em
trabalhos hidrdulicos romanos, como aquedutos (Fig. 2.7).

- pocos que foram perfurados diretamente sobre a mineralizagdo,
provavelmente para fins de prospecdao ou retirada de dgua e,
posteriormente, na maioria dos casos foram cortados ou meio
destruidos para o progresso descendente da exploracao.

- pogos geminados. Estes localizam-se apenas na Serras das Banjas,
na parte mais alta da concessao Vargem da Raposa (Fig.2.9). Estes
sdo dois pares de pocos que sao muito préximos uns dos outros
e cuja profundidade excede 20 m, contudo a sua funcdo € ainda
desconhecida, embora alguns autores tenham proposto que
sejam usados como elementos de ventilagio (Domergue, 1970)
ou como meio de aprofundar alternadamente estes pocos em
condi¢Bes de presenca abundante de dgua (Allan, 1965).

H4 também vdrios acessos através de galerias inclinadas com
escadas escavadas na rocha (Fig. 2.10). Este tipo especial de
trabalho subterraneo ndo é comum, pelo contrdrio, € mesmo
excecional, e é digno de nota que os principais exemplos estdo
na drea de Fojo das Pombas, com dois conjuntos de escadas
muito significativos que sdo feitos em diferentes setores da

mesma exploracdo, que posteriormente foram comunicados
pelo progresso das obras de mineracdo. Os poucos exemplos
conhecidos de outras obras mineiras deste tipo sao encontrados
em Tresminas (Vila Pouca de Aguiar-Portugal), com uma galeria
inclinada com escadas no final da galeria dos Alargamentos e na
Roménia (Trepcala Romana ) nas proximidades de Brad, mas
ambas de menores dimensdes.

A iluminagdo dos trabalhos subterrdneos  realizava-se
genericamente através do uso das lucernas cldssicas, amplamente
difundidas no Império Romano em todas as areas, especialmente
para usos domésticos. Os vestigios do uso destes utensilios estdo
distribuidos por todos os lugares, encontrando-se indmeros
“lucerndrios” nas paredes de galerias e pocos. Estes consistem
em pequenos nichos ou prateleiras escavadas na lateral dos
trabalhos de mineracdo, de tamanho suficiente para colocar
temporariamente a lucerna que permitia a iluminagdo das
frentes de trabalho (Fig. 2.11). A fixacdo destas poderia ser
feita simplesmente pelo suporte em rocha ou ajudado por uma
porcdo de argila que aumentava a fixacao.

Fig. 2.7 - O desfasamento € nitido no encontro dos
diferentes tramos (Serra das Banjas) (a)
Exemplo de galeria tracada a partir de pocos verticais. (b)

PSeP - Parque das Serras do Porto
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Fig 2.8 - Acumulacdes de calhaus (“‘conheiras”) da drea de Cavadinhas
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Fig. 2.10 - Escadas de descida ao F

O

jo das Pombas (Valongo)

Fig. 2.11 - Recreacdo moderna da iluminagao
interior com cdpia de lucerna romana (Foto: ARCM)

2.2.1b - Mineragdo em depésitos secundarios e Mineracio
hidraulica associada

O maior conjunto de exploragdes hidrdulicas encontra-se na
Serra de Pias, distribuido numa drea de cerca de 6 km? ocupando
as encostas de ambas as margens do rio Ferreira, embora seja
na margem esquerda onde se encontra o maior nimero de
trabalhos de mineracdo e infra-estruturas hidrdulicas (canais e
depdsitos de dgua) (Fig. 2.12). Os principais depdsitos de ouro
explorados s3ao coaluvides provenientes da meteorizagdo dos
relevos montanhosos préximos, que sao aqueles que contém
a mineralizagdo primaria, e que também foram trabalhados em
alguma etdpa apds a mineragdo hidrdulica, j& que a destruicdo
do canal principal € verificada em alguns pontos. Os depdsitos
coluviais estendem-se por toda a drea em leitos finos de 2-3
m que aumentam a espessura na base das encostas, onde a
acumulagdo é méxima, atingindo em alguns casos 15-20 m. No
entanto, a exploracdo foi realizada seletivamente em certas
dreas, condicionadas pela topografia do terreno, a espessura dos
sedimentos e, evidentemente, a presenca de ouro, que deveria
ter sido previamente definido pelo trabalho de prospecao.

A forma de trabalhar este tipo de depdsitos de ouro secundério

consiste basicamente na remobilizagdo do solo solto por meio
de um fluxo constante de dgua que cria uma corrente de lama,
que circula em favor da inclinagdo nos canais de lavagem, onde a
retencdo de ouro ocorre, gragas a sua alta densidade (19,6g/cm?)
em comparagdo com os materiais que a acompanham (2-2,5g/
cm?).

A constituicdo dos canais de lavagem e o seu comprimento €
varidvel dependendo do material a ser tratado, onde a proporcao
de argilas e o tamanho das particulas de ouro sdo de especial
importancia.

Os materiais estéreis mais grosseiros sao um obstdculo no
processo de separacdo e podem até comprometer a integridade
dos canais de lavagem, pelo que deviam ser separados
manualmente e acumulados na vizinhanca, constituindo o que é
conhecido como “murias” ( Espanha) ou “conheiras” (Portugal),
sendo este o principal vestigio do processo de recuperagao de
ouro na industria de mineracao hidraulica.

O sistema de exploracdo hidrdulica aplicada exigia o
abastecimento regular de certas quantidades de dgua, que estava
facilmente disponivel nas dreas mais baixas das encostas, levando
dgua do rio Ferreira (canal de abastecimento jd identificado),
mas francamente escassa nas dreas de maior altitude. A solucdo
adotada pelos engenheiros romanos, em Ultima instancia, foi
a acumulagdo de dgua da chuva e de pequenas nascentes em
varios depdsitos localizados nas dreas mais altas (cristas), dos
quais 2 foram localizados, por ainda estarem preservados.
Existem paralelismos entre este tipo de exploracdo usando dgua
em outras dreas de mineracao de ouro romanas do Noroeste
espanhol, como a Serra del Teleno, onde a dgua utilizada nos
lugares mais altos era apenas a partir do degelo da neve (Matias,
2005;2006;2013).

Do canal que recolheu d4gua do rio Ferreira, conseguiu-se
reconstruir fielmente a sua rota a montante até 1,5 km da
Ribeira de Santa Baia, ponto a partir do qual se perde devido
as exploracdes modernas de arddsia, da construcdo da base do

caminho de ferro e das terras de cultivo das localidades préximas
ao rio. Devido a sua posicao topografica, a extensao da rota pode
ter atingido até 8,5 km de comprimento a partir do ponto de
abastecimento. A evidéncia clara deste tracado foi localizado,
embora jd ndo seja possivel encontra-la no terreno, ele é referido
nos manuscriptos de José Bonificio Andrada e Silva no inicio
do século XIX, referindo que ele terd sido reaproveitado para
a agricultura.

Outro aspeto importante para rever sobre este canal € a sua
largura, de 1,20 m, que é reduzido para 0,80-0,90 m em algumas
dreas escavadas no quartzito. (Fig 2.14) Na mineragao hidrdulica
romana do noroeste hispanico, os exemplos de canais de [,20 m
sdo encontrados nas grandes exploracdes, como Las Médulas e
outros.

O principal canal de abastecimento serviu de ajuda para a
exploracdo do ouro localizada no local de Cavadinhas, o que é
bastante significativo porque hd uma grande escavacao de 300 x
00 m feita em coluvides com uma espessura média de 15-20 m
que permite estabelecer um cdlculo dos materiais removidos que
seria em torno de 300.000 m3. (Eig 2.15)

Grandes amontoados de materiais estéreis (conheiras) foram
acumulados na base das exploracdes. (Fig 2.8) Embora ndo
tenha sido encontrada evidéncia da continuidade do canal
para outras explora¢des a jusante, a capacidade desta conduta
ndo corresponde apenas ao volume de materiais removidos
em Cavadinhas. Em qualquer caso, as obras de mineragdo
hidrdulica geralmente devem ser feitas a montante, de modo
que as estruturas de abastecimento localizadas a jusante podem
desaparecer devido ao progresso das exploracdes.

Apds 3 km a jusante na margem esquerda do rio Ferreira, outras
dreas de exploracdo aparecem sucessivamente, caracterizadas
por uma sucessao de sulcos no terreno e amontoados de
rocha solta. Nesta drea existem aluvides antigos formados por
fragmentos arredondados, que também foram trabalhados para a
mineracdo de ouro secundario.

Da mesma forma, na margem direita, tanto em torno do Castro
de Couce quanto nas encostas do vale, e na mesma margem
do rio, ocorre a mesma situacao. O conjunto de exploragdes
aurfferas romanas cobre uma drea de mais de 850.000 m2, com
um total de materiais removidos que atingem numa primeira
avaliagdo os 3 milhdes de metros cibicos de material explorado.

A meteorizacdo natural dos depdsitos primdrios provocou a
desagregacdo dos materiais rochosos em diversos componentes.
O quartzo se decompde mecanicamente em multiplos fragmentos,
os sulfuretos sdo oxidados com maior ou menor velocidade e as
particulas de ouro sdo entdo libertadas no ambiente natural e
submetidas ao arrasto causado pelas dguas das chuvas e cursos
de dgua. Devido ao ouro ser de alta densidade (19,6 gr/cm?)
tende a concentrar-se nas dreas proximais, especialmente na zona
de oxidagdo das mineraliuzagdes primdrias e circundantes.Esta
circunstancia era bem conhecida pelos prospectores romanos
que dedicavam atencdo especial a estes lugares, pois apresentam
um contelddo excecionalmente alto, o que os tornava muito
atraentes.Desta forma, o ouro pode ser encontrado nos terrenos
de vertente das encostas (coluvido) e nos depdsitos deixados
pelos canais dos rios (aluvides). Devido a sua acessibilidade, os
depdsitos secunddrios terdo sido mais intensamente trabalhados
desde tempos remotos, uma vez que o ouro jd estava livre e,
ao contrdrio dos depdsitos primarios, ndo € necessério realizar
uma moagem anterior. No entanto, o tamanho pequeno das
particulas de ouro (apenas |mm) e o grande volume de materiais
removidos que precisam ser tratados trouxe o processo de
mineragdo para uma escala totalmente diferente na qual é
necessario separar e remover completamente os tamanhos
mais grossos, bem como eliminar a fragdo argilosa para sujeitar
o conjunto de materiais remanescentes ao verdadeiro processo
de "lavagem” e concentragdo de ouro, onde a dgua desempenha
um papel fundamental. Até 2014, nenhuma evidéncia clara havia
sido localizada no Serras do Porto deste tipo de mineracdo.
No entanto, em julho desse ano foi possivel definir a existéncia
na margem esquerda do rio Ferreira dos restos de um canal

PSeP - Parque das Serras do Porto

Relatério de Estudos Prévios
fevereiro 2018

Fig . 2.12 - Distribuicdo das principais zonas de mineracao hidrdulica na
drea de Serra de Pias e Santa Justa (zona de charneira do Anticlinal de
Valongo)
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de abastecimento cuja construgdo era idéntica a utilizada na
mineracao hidrdulica romana. Seguindo essas evidéncias, foi
possivel identificar um conjunto de exploraces hidrdulicas
romanas na Serra de Pias, distribuidas por uma drea de 6km?,
que aproveitou os materiais acumulados de ouro nas encostas
e ambas as margens do rio Ferreira, especialmente na base das
serras, onde as acumulagdes atingiram uma espessura maxima
de 15 a 20m, embora estes coluvides geralmente se estendam
em leitos finos de apenas 2-3m de espessura, selecionados por
trabalhos de prospeccio que também foram intensamente
trabalhados (Matfas et al., 2014; Lima et al. al, 2014) (Fig 2.13).

As exploracdes hidrdulicas deste setor deixaram como principal
evidéncia as acumulagdes de pedras nos arredores das zonas
de lavagem e as evidéncias das extensas zonas vazias realizadas
através do uso da dgua, as vezes apenas aprecidveis nas fotografias
aéreas. As secgOes de canais localizadas na margem esquerda do
rio Ferreira fazem parte de um importante canal romano de dgua
que atingiu 8,5 km de rota para abastecer a dgua necessaria para
operagdes hidrdulicas neste setor. A largura do canal (1,20m)
implica uma grande capacidade de transporte (aproximadamente
0,5 m?/s), o que indica que estas exploragdes seriam de tamanho
razoavel, embora no presente apenas o tragado final do mesmo
esteja conservado. Devido ao avango ascendente das exploragoes,

Prospecdo e Pesquisa de Depésitos Minerais
| Rios

Curvas de nivel

Vestigios de mineragdo - prospeccio ARCM

Patrimdnio arqueoldgico

Conheiras
— Vestigios canal
it Eventual tracado canal

543000

Coord, Syst. - UTM WGEH

0.4 Km

i
4557500

AGOSTO 2004

Fig. 2.13 - Evidencias de mineracdo hidrdulica romana na Serra de Pias ( Valongo, Portugal)

(Matias et al. 2014)

os depdsitos de acumulacdo relacionados com este canal ndo
foram conservados. No entanto, foi possivel localizar nas dreas
altas dos vestigios da Serra de Pias, dois depdsitos cuja funcdo foi
a acumulagdo de dguas pluviais destinadas as obras mineiras das
zonas mais altas da serra, onde o abastecimento de dgua ndo era
vidvel a partir dos canais fluviais.

Fig . 2.14 - Corte diretamente em rocha no
canal de Cavadinhas com |,20m de largura
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Fig. 2.15 - Explora¢do hidrdulica romana das Cavadinhas e
exploracdes a céu aberto na encosta da serra de Pias
(Imagem SPLAL 1945)
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2.2.1c - Mineragdo a céu aberto de grande extensido

Além das obras de mineragio hidrdulica que foram realizadas na
superficie, os fildes foram também explorados pela mineragdo a
céu aberto, um precursor da mineracdo subterrdnea. Os vazios
(cortas) nem sempre sdo visiveis devido a vegetacdo, embora as
vezes estas se tornem claras apds os incéndios florestais.

200 m

Fig. 2.16 - Mineracao a céu aberto emVinhas (Serra de Pias), muito
bem visivel apds um incéndio.

2.2.1d - Estrutura de uma mina de ouro tipica nesta
area, com a evolucgido das diferentes técnicas aplicadas de
mineracao

O sistema de exploracdo habitual seguido pelos romanos nesta
drea estd principalmente relacionado aos afloramentos das
mineralizacdes primarias e sua progressio em profundidade. Os
trabalhos de mineragdo comecaram na superficie, podendo gerar
vazios de certa magnitude apds a extensdao dos afloramentos
ou eventuais concentracdes in situ da zona de oxidacio. A
necessidade da retirada da dgua pode ter sido evidente a poucos
metros de profundidade, por isso foi necessério perfurar pogos
ou, principalmente, galerias de acesso/drenagem.

ZONA MINERALIZADA

~

GALERIA ACCESO-DRENAJE

Fig. 2.17 - Esquema bdsico de uma mina de ouro romana subterranea
da drea do Parque das Serras do Porto

Se as galerias tiverem um determinado comprimento, o uso de
pogos Verticais intermédios serviria para acelerar o trabalho
e garantir a precisdo no tragado. Desta forma, os pogos sdo
perfurados até a altura apropriada e divididos em duas direcSes
opostas para encontrar a outra galeria ou mineralizacdo,
permitindo o trabalho em vdrias frentes.

Nas mineralizacdes existem zonas muito dificeis de escavar, como
quartzitos ou fildes de quartzo. Nestes casos, as ferramentas
usuais sdao totalmente ineficazes e os romanos tiveram de
recorrer ao uso do fogo como recurso para realizar a extragao. O
procedimento consiste basicamente em realizar um aquecimento
intenso da rocha dura e, em seguida, proceder a um arrefecimento
repentino com dgua. As evidéncias do uso do fogo sdo visivéis
nas superficies concavas caracteristicas que permanecem apds
a quebra da rocha. (Almeida, |970) propds o uso de canais de
dgua para chegar as frentes de trabalho subterraneas. No entanto,
ndo existem estruturas internas conhecidas que corroborem esse
aspecto.

A mineracdo hidrdulica, excepcional nesta drea, foi desenvolvida
antes das exploracdes em rocha dos depdsitos primdrios, como
se vé& na sobreposicao dos trabalhos mineiros que cortaram o
canal de abastecimento.
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2. Mineracdo: uma histéria milenar

2.2.2 Os principais complexos Romanos de mineragao de ouro no Parque das Serras do Porto

O complexo de mineracdo subterranea do Parque das Serras do
Porto desta zona inclui algumas das cavidades mais emblemadticas
de todo o império romano: pocos, galerias e desmontes
subterrdneos numa quantidade e qualidade de preservagao
impressionantes.

A profusdo das obras mineiras romanas das Serras do Porto
ndo apresenta distribuicdo aleatdria, mas possui uma estrutura
ordenada em torno de certos nicleos de exploracdo mineira
onde ocorre, além de condicdes de trabalho favordveis
(afloramentos, desvios, drenagens, etc.), a concentragdo natural
de um maior nimero de mineralizagdes de ouro (estruturas)
que permitem desta forma uma operacdo conjunta com um
custo minimo em infraestruturas de mineragdo (pogos e
galerias). Quando estas circunstancias ocorrem, podemos falar da
existéncia de um verdadeiro “complexo de mineracdo” que se
caracteriza por ter galerias de extragdo, as vezes em diferentes
niveis, com centenas de metros de desenvolvimento e pocos
verticais que s3o introduzidos no terreno, dezenas de metros de
profundidade. Todas essas estruturas levam a diferentes dreas de
extracdo onde os romanos obtiveram o minério de ouro que foi
entdo transportado para o exterior para ser processado, sempre
na vizinhanga das galerias principais (Lima et al., 2010).

Apds a exploragdo romana, algumas dessas estruturas foram
usadas para ter acesso novamente a mineralizagdo e para avaliar
as possibilidades de reativacdo dessas minas, razao pela qual estas
as vezes sdo acessiveis e com pouca ou nenhuma modificacdo,
que € um dos principais valores das minas de ouro romanas do
Parque das Serras do Porto.

A Carta MOl representa a distribuicdo no PSeP das principais
dreas de mineragdo romana que sdo: o Complexo Mineiro Norte
de Santa Justa, o Complexo Mineiro da Serra de Pias, 0 Complexo
Mineiro das Serras de Santa Iria e Banjas, os melhor conhecidos e
ainda o Complexo Mineiro do Alto Sobrido, até 4 data aquele em
que se realizaram menos trabalhos de prospecdo.

——

L

]

2-
3.
4 -

Legenda
Complexos Mineiros Romanos

Complexo Mineiro Norte de Santa Justa
Complexo Mineiro da Serra de Pias

Complexo Mineiro das Serras de Santa Iria e Banjas

Complexo Mineiro do Alto Sobrido

Carta MOI - Carta dos complexos Romanos Principais da area
do Parque das Serras do Porto.

2.2.2.1 Complexo Mineiro Norte da Serra de Santa Justa

Alvo de vdérios trabalhos ao longo dos séculos e ainda em estudo
na atualidade, este complexo representa de forma exemplan,
em estado de conservagdo digno de nota, a engenharia mineira
romana subterrdnea da época.

Fojo das Pombas

Os trabalhos do Servico do Fomento Mineiro, e mais
especificamente de Adalberto Dias de Carvalho em 1961,
comecaram a revelar o tesouro patrimonial deste local.
Tendo sido explorado entre o século | e Il DC, pelos objetos
encontrados na desobstrucdo de alguns locais, como o exemplo
da Fig. 2.18 e que podem ser atualmente visitados no LNEG de
Sdo Mamede Infesta (12 pecas metdlicas, restos de cerdmicas ou
mesmo entivacdes de madeira).

Em 2001 a Associacdo de Estudos Subterrdneos e Defesa do
Ambiente de Torres Vedras (AESDA) com o Apoio da Autarquia
de Valongo e de elementos envolvidos na génese do Alto Relevo
— Clube de Montanhismo (ARCM), publica a topografia do Fojo
das Pombas (Fig. 2.19), como era conhecido nessa data.

Estes trabalhos foram usados como informagdo base para o
ARCM prosseguir com os trabalhos nas restantes cavidades
adjacentes. No entanto, novos levantamentos topogréficos
evidenciam algumas imprecisdes e uma nova versio do
levantamento topografico estd a agora em curso.

A designacdo muito conhecida de “Fojo das Pombas” tem uma
origem remota que remonta desde logo ao ano de 1800 por
"Cojo da Pombas” nos manuscritos de José Bonifécio Andrada
e Silva. Esta designacdo de “Fojo” estd normalmente associada
a morfologia de uma fenda tipo cavidade no terreno. Neste
caso especifico, o local popularmente designado por este nome,
refere-se a uma monumental fenda com uma abertura mdxima
possuindo 40 por 8 metros. Uma das suas caracteristicas principais
€ uma escadaria que leva a duas “varandas’, que sdo visitdveis
atualmente em turismo, e que levam os visitantes a cerca de 25m

abaixo do nivel da sua abertura. No entanto, o designado “Fojo
das Pombas” é muito mais que o apenas visitdvel pela maioria
das pessoas. Existe no subsolo, na proximidade desta estrutura
mineira principal, pogos, galerias e desmontes mineiros que
integram esse complexo e que ndao podem ser dissociados. Alguns
exemplos sdo os “Fojos sagrados”, a “Galeria GI”, a “Galeria i",
o “Submundo”, o fojo dos “Precipicios”, a “Barroca da vidva”, a
“Galeria da estrada” ou mesmo vestigios que se estendem até a
base da Serra e onde se encontra a “Quinta da Ivanta” (Fig. 2.20)
— um local arqueoldgico que evidencia a existéncia de oficinas de
lavagem onde se encontram galerias que se pde a possibilidade
de poderem comunicar com este complexo. De notar que uma

Fig. 2.18 — Um dos artefactos encontrados pelo Servico do Fomento
Mineiro na década de 60 do século passado.
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Fig. 2.19 —Topografia Fojo das Pombas / Trés Fojos Sagrados 200
AESDA (Publicada na revista Trogle 3)
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galeria de escoamento de dgua deste complexo encontra-se a
escassos metros da zona e a cotas altimétricas semelhantes.

O “Fojo das Pombas” (Fig.2.21) é um complexo conhecido, aqui
designado por “Complexo Norte da Serra de Santa Justa” que
inclui vdrias centenas de metros de galerias, dezenas de pocos
e de aberturas que dao acesso a desmontes mineiros, que
evidenciam a complexidade da engenharia de mineracdo romana
subterranea, que o torna, em conjunto com os outros do Parque
das Serras do Porto como o mais interessante e completo do
antigo império romano.

Neste momento,o ARCM estd a realizar a topografia do complexo
Fojo das Pombas / Trés Fojos Sagrados com o equipamento de
medicdo laser para que se torne possivel obter a informagdo
necessaria para determinar, por exemplo, o desenvolvimento
de todo este complexo (Fojo das Pombas/Trés Fojos Sagrados/
Galeria Gl/Escadaria "i"/Fojo dos Precipicios/Galeria da Estrada).
Certamente e pelos dados que se dispdem atualmente, todo
este complexo terd um desenvolvimento aproximado de 3Km de
extensao e um desnivel maximo na ordem dos 90 metros. Na Fig.
2.22 representa-se parte do complexo indicado com as ligages
fisicas conhecidas a data.

Com os trabalhos realizados até ao momento, é agora possivel
perceber melhor como se articularam os trabalhos mineiros em
profundidade e qual a fungdo dos varios niveis de exploragdo.
Em aberto continuam algumas zonas deste complexo que se
encontram submersas ou com problemas graves de estabilidade.
O ARCM jd procedeu a alguns mergulhos de exploracdo em
algumas destas zonas contando com a colaboragdo de um
espeleo-mergulhador do NEUA — Ndcleo de Espeleologia da
Universidade de Aveiro. No entanto sdo sempre exploracdes
muito dificeis de realizar logisticamente devido as dificuldades
inerentes da prdtica, mas também devido as dificeis condi¢des de
acesso. O fato de vdrios locais se encontrarem submersos (Fig.
2.23) prende-se muitas vezes com altera¢des que se realizaram no
exterior das cavidades: alteragdo de cursos de dgua, acumulagao

Fig. 2.20 — Fotografia aérea da "Quinta da Ivanta”
(Fotografia de Arqueologia e Patrimdnio — Ricardo Teixeira).

Fig. 2.21 — Fotografias de exploracao espeleoldgia a 70m de
profundidade da abertura principal do “Fojo das Pombas”.

PLANTA

Fig. 2.22 — Sobreposicao do levantamento topogréfico do ARCM
(Galeria G/Escadaria i) com a Topografia Fojo das Pombas / Trés

Fojos Sagrados da AESDA

de dgua deliberada por parte de proprietdrios dos terrenos de
saidas de galerias de escoamento e em muitos casos porque
simplesmente se deixou de operar os meios técnicos que os
romanos dispunham para garantir a extracdo de dgua que tornava
possivel o trabalho nessas zonas. Em vdrios locais encontram-
se vestigios da colocagdo das estruturas que procediam a
sua extracdo de dgua, como é exemplo um poco da Gl que
apresenta indicios claros da utilizacdo de mdquinas de extracdo
de dgua semelhantes a ilustragdes encontradas no estado da arte
da investigacdo relativa a engenharia mineira romana referente a
extracdo de dgua em desmontes subterraneos.

No entanto, estes locais inundados, serdo também possivelmente
preservadores de vestigios dado o poder conservador que a dgua
tem por exemplo de madeiras de estruturas antigas.

De salientar também que historicamente, na década de 80/90
se ter procedido ao aterro da denominada “barroca da vidva”
(situada mesmo por cima da Galeria Gl) que resultou em
instabilidade estrutural e desabamentos no interior desta que
impossibilitam o acesso, estudo e exploracao de algumas partes
desta. LigagSes entre a zona do fojo dos “precipicios” e o restante
complexo sdo agora dificeis de provar

9
1

Galeria G| e Galeria

Fruto dos trabalhos desenvolvidos pelo ARCM nas cavidades
préximas ao complexo do Fojo das Pombas/Trés Fojos Sagrados,
foram realizadas algumas ligacdes fisicas entre cavidades que, até
hd uns anos atrds, pensava-se que nao existiam.

A cavidade que foi alvo dos trabalhos mais intensivos foi a Galeria
Gl (a descoberta da sala TIMl em 1997 — Fig. 2.24) assim como
a Escadaria "i" (Fig. 2.25 e 2.26). Dada a proximidade entre este
conjunto de cavidades, o ARCM inicia os trabalhos topogréficos
utilizando aparelhos de medicdo com precisio de 0.5 graus por

cada 100 metros.

Os trabalhos realizados neste conjunto de cavidades
(desobstrucdes, exploragdes, sondagens rddio (SLOTTER) e
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Fig. 2.23 — Interior da Sala TIMI — descida para uma zona submersa. Fig. 2.25 — Entrada da Escadaria da galeria "i"

Fig. 2.24 — Sala na extremidade da Galeria GI - Sala TIMI — onde é
possivel observar zonas abobadadas pelo uso do fogo como técnica
para enfraquecer a rocha e facilitar o desmonte.

Fig. 2.26 — Fotografias de alguns dos trabalhos de
desobstrucdo da Escadaria "
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equipagens técnicas das galerias/cavidades) que, até entdo, ndo
teriam ligacdo entre si, levaram-nos a estabelecer uma ligacdo
fisica entre as mesmas, sendo que duas delas ainda estdo em fase
final de trabalho de limpeza.

As Fig. 2.27, 2.28, 2.29 e 2.30 sdo algumas das topografias
executadas pelo ARCM que estdo atualmente interligadas
pelas suas galerias ou que ainda se encontram em trabalhos
espeleoldgicos. Algumas destas jd tém ligacdo fisica com o
complexo. Outras & tiveram e, portanto, aspira-se a que venham
a ter novamente apds trabalhos de desobstrucdo.
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Fig. 2.27 — id 197 - Fojo dos Precipicios (trabalhos em curso)

Fig. 2.28 — id 199 - Galeria da Estrada (trabalhos em curso)

Fig. 2.30 — id182 - Galeria G| com a ligacdo a Galeria"i"
(desenho final em execucdo)
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2.2.2.2 Complexo Mineiro da Serra de Pias

A Serra de Pias constitui um dos locais do parque das Serras do
Porto em que mais se observam trabalhos romanos de mineracao
primaria, mas também de mineracdo secunddria (Fig. 2.31).
A primeira, acontece quer a céu aberto quer em exploragdes
subterrdneas de uma dimensdo aprecidvel.

Mineracdo primaria
A céu aberto

Existem vdrios indicios de mineracdo primdria a céu aberto na
Serra de Pias. Os mais conhecidos s3o as cortas que ainda estao
em dtimo estado de conservagdo. Uma boa parte encontra-se
na encosta voltada a Norte representando alguns auténticos
refigios para espécies de flora (caso do “Fojo dos Fetos” — Fig.
2.32 - onde se observa a existéncia de um habitat exclusivo para
um ecossistema de espécies vegetais).

Esta corta de dimensdes aprecidveis € apenas um exemplo da
grande quantidade de exploracdes mineiras primdrias, mas
também secunddrias na vertente Norte da Serra de Pias, como
se observa pela Fig.2.31.

Contudo, um dos locais mais emblemdticos e mais significativos
(alvo de um recente estudo apresentado pela ARCM no 2°
Congresso de Mineracdo Romana e Espeleologia de Valongo em
2016) € o local que se situa nas margens do rio Ferreira junto
da base da Serra de Pias e do outro lado do rio mais a Norte: a
recém denominada de Corta do Castelo (Fig.2.33).

As Fragas do Castelo sdéo um importante local de encontro para
escaladores e desportistas de natureza. Estas fragas rochosas
e algumas paredes lisas, representam um desafio a prdtica de
escalada. Mas na verdade sdo o resultado de desmontes de
exploracao em que pogos exploratdrios de sondagem que mais
tarde foram cortados (desmontados) expondo ao exterior estas

paredes conforme se observa na figura 2.34.

Cartografia de base - Parque das Serras do Porto

Fig. 2.31 - Mineracdo primdria (a verde) e secundaria (a azul) na Serra de Santa Justa e Pias

Fig. 2.34 —No centro, em baixo, observam-se as Fragas do Castelo.
Imponentes paredes onde o corte de poco vertical e posterior
desmonte criou um importante local de escalada desportiva (Fig. 2.35).

Fig. 2.33 — Contextualizacdo geogréfica da Corta do Castelo (Serra de Pias)

PSeP - Parque das Serras do Porto

Relatério de Estudos Prévios
fevereiro 2018

B,

o)
!‘

Fig. 2.35 — A histdria da escalada desportiva em Portugal passou por
estas fragas, como se observa nesta fotografia tirada em 1944.
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Assinalado a vermelho na fig. 2.36 encontra-se a drea onde
terd havido a maioria dos desmontes a céu aberto do lado
Norte do rio Ferreira. Os marcadores assinalam a existéncia
de indicios (tipicamente pocos e galerias). A azul representa-se
uma acumulagdo de dgua associada a uma eventual oficina de
lavagem de minério (possivelmente os moinhos contemporaneos
associados a panificagdo aproveitam esta antiga infraestrutura).
O ramo de dgua a azul que se dirige para a parte inferior da
imagem € esculpido na rocha e funcionaria, como um canal
de escoamento, para se poderem trabalhar as areias auriferas
acumuladas no agude.

A razdo geoldgica para esta exploracdo primdria de grande
dimensdo deve-se ao facto da existéncia de uma dobra
secunddria da zona de charneira pertencente a grande dobra
que € o anticlinal de Valongo. De um lado e do outro do rio
Ferreira podem-se observar as dobras onde se concentraram a
maior quantidade de mineraliza¢cdes de ouro, pois foi onde foram
aprisionados mais fluidos ao longo do tempo geoldgico (Fig.2.37
a e 2.38). A riqueza desta zona motivou o desmonte completo
de uma grande drea, destruindo o canal de abastecimento
da exploracdo secunddria das Cavadinhas, e provando que
a exploragdo primdria de grande extensdo foi posterior a
exploracdo de depdsitos secunddrios da regido. De salientar que
nem todos os trabalhos de mineracdo serdo Romanos, mas a
maioria apresenta claramente caracteristicas de engenharia
Romana da regido (Fig.2.39).

Fig. 2.36 — Imagem aérea da drea do Castelo evidenciando indicios de mineragao primaria e
secunddria. A linha azul mais clara ilustra a passagem aproximada do canal de abastecimento
de dgua das Cavadinhas, que foi desmontado pela mineragdo primaria.

Fig. 2.37 — Exemplo de dobra onde se geram espacos e acumulacdes de fluidos que podem dar origen
a mineralizacdes de ouro. Notem as dobras secundarias do anticlinal. (https://encrypted-tbn0.gstatic.com/
images!q=tbn:ANd9GcRoaCusD2nMqtSjFnDfb4t6NmnZfYi3Eb_keoTscedMAs|qjLiF)
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Fig. 2.38 — Exemplo de charneira de dobra onde hd maior concentracdo de filonetes de mineralizagcdes de ouro. http://3.bp.blogspot.
com/-XupLhQccFQM/UoFaSQproXI/AAAAAAAACMM/z6KKuxC44zY/s | 600/Banded+iron-+formation,+South+Pass, +WY+-+note+t
he+saddle+reef+with+ladder+veins+gemhunterwebs.com+-+CopyJPG

Fig. 2.39 — Imagens de alguns dos locais assinalados pelos marcadores da figura 2.36.
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F ™ T A exploracdo das cristas quartziticas nestas zonas de dobras B o
| o (Aito__l?plevo ¥

secunddrias (Fig. 2.43 e 2.44) s6 foi cimentada durante os
trabalhos de campo deste relatério. A dimensdo dos trabalhos
¢ de tal forma extensa que se torna dificil a sua cartografia, pois
foi quase constante na zona de charneira da dobra principal
do Anticlinal de Valongo. Vdo-se assinalar por essa razdo
apenas os casos mais paradigmdticos, que vém revolucionar os
conhecimentos desta mineragdo de mineralizacdes primarias de
ouro nesta regido, e que terdo certamente situagcdes similares
noutras zonas desta megaestrutura, mas sempre em menor
escala do que foi aqui encontrado na serra de Pias (antiga serra
do Raio). Uma das zonas mais evidentes é a zona das Pias, onde
estd provada a utilizagdo de fogo para o desmonte dos quartzitos
auriferos (Fig. 2.45 e 2.46)

Fig. 2.42 — Fotografia aérea da drea mineira complementar da zona do
“Castelo”, do outro lado do rio Ferreira, onde é bem visivel o desmonte
do canal de dgua (a azul) para as Cavadinhas, interrompido pela extensa

exploragao, com a dobra geoldgica (a vermelho) bem visivel.

Fig. 2.40 — Imagem do modelo tridimensional que originou o cdlculo do
volume de material extraido.

Através de métodos de levantamento orografico tridimensional
e de criacdo de um modelo de volume subtrativo do que sdo a
projecao das linhas de nivel observadas na vizinhanga, foi possivel
estimar que sé nesta zona de estudo (uma parte minima das
Serras de Pias) foram retirados mais de 340 000m3 de material
(Fig.2.40).

Esta zona do “Castelo” representa assim um local de significativo
valor patrimonial j& que inclui significativos trabalhos de mineracao
de ouro romana primdria também do lado de 12 do Rio Ferreira,
interrompendo o antigo canal de dgua (Fig.41 e 2.42).

Fig. 2.41 — Imagem do desmonte que aproveitou a zona mais rica
em ouro que € a dobra do Alto do Castelo: uma dobra secundéria do
Anticlinal de Valongo.
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Os desmontes a céu aberto na drea do castelo chegaram a ter
de desviar o Rio Ferreira como prova a exploracdo da Fig. 2.45.

Mas nem sempre as zonas exploradas terdo preservado essa
forma arredondada, mantendo, no entanto, evidéncias da
exploragdo das cristas na zona do alto da Serra de Pias em
Valongo (Fig. 2.48 e 2.49), tendo este desmonte a ver com uma
dobra secundaria.

Fig. 2.43 — Fotografia do lado Norte da exploracdo do Castelo com as
dobras assinalando a zona rica.

Fig. 2.44 — A drea mineira do Castelo, vista de Este e notando-se bem a
dobra do outro lado do Rio Ferreira

Fig. 2.45 — Exploracao junto ao Rio Ferreira na drea do Castelo, onde Fig. 2.47 — As famosas Pias da Santa no alto da Serra apresentam
as marcas de sustentacdo com madeira sao semelhantes as utilizadas formas arredondadas resultantes da utilizacao do fogo para o desmonte
pelos Romanos no Fojo das Pombas e no poco Romano (Santa Iria) das cristas quartziticas.

Fig. 2.46 — Zona abobadada no Alto de Pias (a metros da Santa do alto
de Pias, Paredes) onde foi utilizado o fogo para desmonte a céu aberto.

possivelmente aproveitando uma dobra secunddria (estratificacao
sub-vertical do lado esquerdo e sub-horizontal do lado direito).
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Fig. 2.49— Pormenor da imagem anterior onde se destaca a grande
acumulacdo de blocos de quartzito partidos aquando da mineragao
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Em alguns casos atingiram grande dimensdo formando auténticos
anfiteatros como o da vertente oeste da serra de Pias da Fig.
2.50, no municipio de Valongo. J& no municipio de Paredes, na
mesma serra a exploragdo também tem grandes quantidades de
estéreis, em depressdes de mineragdo primaria a céu aberto (Fig.
2.51).

Exploracdo Subterranea

No que concerne a mineragao primaria subterranea, a Serra de
Pias €, a semelhanca das Serras de Santa Justa e Banjas, um local
de grande intensidade de exploracdo. Desde toda a superficie
da sua zona Norte, a crista e mesmo vertente este da mesma,
encontram-se explora¢des subterraneas. Um exemplo € a mina
da lagoa azul (Fig. 2.52), mas a mais emblemdtica é a Mina das
Moiramas, que terd sido iniciada pelos romanos e retomada a
posteriori, por varias vezes.

A grande pressdo da exploracdo florestal tem nos Ultimos anos
contribuido para uma rdpida deterioracdo das entradas de acesso
a estes locais quer por arrasamento, quer pelas alteracdes de solo
(resultantes da escassez de dgua que espécies florestais causam)
que contribuem para desabamentos que impossibilitam o acesso
e o seu estudo.

Os estudos realizados permitiram até a data jd inventariar a grande
parte dos vestigios a superficie, conforme é possivel observar
pela Fig. 2.53. Também serd de referir que vérias topografias do
interior de algumas destas exploracdes jd foram realizadas pela
ARCM e podem jd ser consultadas nos arquivos da associagao.

Dos vérios vestigios de mineracdo evidenciados na figura 2.53,
os locais de mineragdo primdria subterranea mais significativos
encontram-se na vertente Norte e na vertente Este da Serra, e
mais uma vez relacionado com zonas de dobras secunddrias. Na
crista da Serra (na drea dos quartzitos) sao variados os desmontes
a superficie em que se encontram desmontes subterrdneos,
contudo a criagdo de caminhos de acesso florestal destruiu
parte significativa dos acessos a parte subterranea. Atividades de
desobstrucado a realizar no futuro poderdo habilitar a descoberta

Google Earth

Fig. 2.50 — Foto do Google earth onde o anfiteatro causado pela
mineragao a céu aberto dos quartzitos para o ouro, € agora uma
plantacdo de eucaliptos. Repare-se na depressao logo abaixo causada
pela circulagdo de grandes massas até ao Rio Ferreira.

Fig. 2.51- Foto da vertente sul da Serra de Pias em paredes onde a
mineracdo a céu aberto dos quartzitos para o ouro, € bem visivel na
parte superior da depressido. Repare-se na depressdo logo abaixo onde
sdo encontradas as escombreiras desta exploragao.

Fig. 2.52— Parte final de uma parte de mineragao Romana subterranea
da Serra de Pias.

da parte escondida dessas exploragdes subterraneas.

De salientar que de todos os tipos de mineragdo que se encontram nesta Serra, a semelhanca
das outras do Parque das Serras do Porto, este tipo (a subterrdnea) € aquela que mais sofre com
a pressao humana. Cré-se por isso que deverdo ser tomadas medidas de protecdo urgentes para
salvaguardar pelo menos o estudo e inventariagdo destes locais, sendo mesmo a sua integridade.

Um exemplo de uma iniciativa nesse sentido realizada pelo ARCM foi a disponibilizagdo da
informacdo de cadastro geografico dos vestigios de mineracdo no sistema de gestao urbanistica do
Plano Diretor Municipal da cidade de Valongo.

Minerac¢ao secundaria

Um significativo conjunto de exploragdes hidrdulicas encontra-se na Serra de Pias, distribuido numa
drea de 6 km? ocupando as encostas de ambas as margens do rio Ferreira. No entanto, a margem
esquerda possui 0 maior nimero de trabalhos de mineracdo e infra-estruturas hidrdulicas (canais e
depdsitos de dgua).

Os principais materiais de ouro explorados sdo coaluvides provenientes da meteorizacdo dos relevos
montanhosos préximos, que sdo aqueles que contém a mineralizacdo primdria, e que também foram
trabalhados em alguma etapa apds a mineragao hidrdulica, j& que a destruicdo do canal principal é
verificada em alguns pontos. Os depdsitos coluviais estendem-se por toda a drea em leitos finos de
2-3 m que aumentam a espessura na base das encostas, onde a acumulacdo é maxima, atingindo em
alguns casos 15-20 m (exemplo das cortas das Cavadinhas, Fig. 2.54). No entanto, a exploracio foi
realizada seletivamente em certas dreas, condicionadas pela topografia do terreno, a espessura dos
sedimentos e, evidentemente, a presenca de ouro, que deveria ter sido previamente definido pelo
trabalho de prospecio.

O sistema de exploracdo hidrdulica aplicada exigia o abastecimento regular de certas quantidades
de dgua, que estava prontamente disponivel nas dreas mais baixas das encostas, levando dgua do rio
Ferreira (canal de abastecimento da Fig. 2.55 e Fig. 2.56).

Do canal que tomou dgua do rio Ferreira, conseguiu-se reconstruir fielmente a sua rota a montante
até 1,5 km depois da Ribeira de Santa Baia, ponto a partir do qual se perde devido as exploracdes
de arddsia, a construgdo da base do caminho de ferro no século XIX e das terras de cultivo das
localidades préximas ao rio. Devido a sua posicdo topogréfica, a extensdo da rota pode atingir até
8,5 km de comprimento a partir do ponto de abastecimento. A evidéncia clara deste tracado foi
localizada, embora j& ndo seja possivel atravessé-la no chao.

PSeP - Parque das Serras do Porto
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Fig. 2.54 — Foto aérea mostrando no centro da imagem as cortas das Cavadinhas do
lado do Rio Ferreira, com o Castro Mineiro de Couce do outro lado.
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Fig. 2.55 — Canal romano das Cavadinhas com corte na drea dos
quartzitos, perto do Rio Ferreira.

O principal canal de abastecimento serviu de ajuda para a
exploracao do ouro localizada no local de Cavadinhas, o que é
bastante significativo porque ha uma grande escavacdo de 300 x
00 m feita em coluvides com uma espessura média de 15-20 m
que permite estabelecer um amontoado dos materiais removidos
que seria em torno de 300 000 m3.

Grandes amontoados de materiais estéreis (murias ou conheiras)
sdo acumulados na base das exploragdes. Embora ndo tenha
sido encontrada evidéncia da continuidade do canal para
outras exploragdes a jusante, a capacidade desta conduta ndo
corresponde apenas ao volume de materiais removidos em
Cavadinhas. Em qualquer caso, as obras de mineracdo hidrdulica
geralmente devem ser feitas a montante, de modo que as
estruturas de abastecimento localizadas a jusante pudessem
desaparecer devido ao progresso das exploragdes.

Fig. 2.56 — Corte na rocha no canal junto a zona da Queiva também na
margem do rio Ferreira.

Apds 3 km a jusante na margem esquerda do rio Ferreira, outras
dreas de exploracdo aparecem sucessivamente, caracterizadas
por uma sucessao de sulcos no terreno a amontoados de rocha.
Nesta drea existem aluvides antigos formados por fragmentos
arredondados, que também foram trabalhados.

Da mesma forma, na margem direita, tanto em torno do Castro
de Couce quanto nas encostas do vale, e na mesma margem
do rio, ocorre a mesma situacdo. O conjunto de exploragdes
aurfferas romanas cobre uma drea de mais de 850 000 m2, com
um total de materiais removidos que atingem numa primeira
avaliacdo os 3 milhdes de metros cubicos.

Nas dreas altas, a solugdo adotada pelos engenheiros romanos,
em Ultima instancia, foi a acumulagdo de dgua da chuva e de
pequenas nascentes em varios depdsitos localizados nas dreas
mais altas (cristas), dos quais 2 foram localizados. (Fig. 2.57)
Existem paralelismos entre este tipo de exploracdo de dgua

em outras dreas de mineracdo de ouro romanas do Noroeste
espanhol, como a Serra del Teleno, onde a dgua utilizada nos
lugares mais altos era apenas a partir do degelo da neve (Matias,
2005;2006; 201 3).

Foi realizada uma prospecao usando a bateia em cerca de 0,5
m3 de materiais soltos de coaluvido residuais localizados nas
proximidades da corta de Cavadinhas (Fig.2.58). Como resultado,
foram obtidas vdrias particulas de ouro visiveis de morfologia
irregular que demonstram uma origem proximal com transporte.
A andlise dessas amostras de ouro por meio de microssonda
eletrénica mostra um teor de Ag de 10-15% consistente com a
origem primdria anteriormente exposta.

Em geral, também foram realizadas andlises de geoquimica que
revelaram um teor de ouro de 104 ppb e apenas 20,7 ppb
de antiménio (tipo Au-As primdrio). Tratando-se do estéril da
lavagem da mineracdo romana, aplicando uma percentagem de
recuperagao de 90%, o teor de ouro nos coaluvides seria de | g
/ t. Em algumas das zonas mineralizadas da Serra de Pias foram
detetados contelidos de ouro de 2 g/ t.

Fig. 2.57 —Exploracdo hidrdulica romana em coluvides de Alto dos Zervos e o tanque | de
dguas pluviais associado (35 x 15m) (Imagem dos voos SPLAL 1945)
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Particulas de ouro

Cavadinhas, com fotografias das particulas de outro encontradas.
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2.2.3.3 O Complexo Mineiro da Serra de Santa Iria e Banjas

As mineraliza¢des de ouro na Serra das Banjas e Serra de Santa
Iria tém mantido interesse da industria mineira até a atualidade,
o que muito tem contribuido para o conhecimento de dados
relevantes sobre a mineracdo romana encontrados nesta regido.
Todas as operagdes de mineracdo moderna, tem sido efetuadas,
sem excecdo, em dreas jd trabalhadas em época romana.

Durante os trabalhos de reconhecimento, os novos exploradores
depararam-se com grandes trabalhos mineiros de idade incerta
que, pouco a pouco, puderam ser datados tendo em conta os
achados arqueoldgicos encontrados nas galerias. Monteiro e
Barata (1889) realizaram uma breve descricao de alguns aspetos
da mineracdo romana:

“Consta ter, na mesma ocasido, uma sociedade inglesa feito alguns
trabalhos no Pogco Romano, situado na serra das Banjas. Os macicos
de algumas mdquinas sdo ainda visiveis. Segundo se diz, desceram
por um antigo pogo romano que, a uns 30 metros de profundidade, os
conduziu a um grande desmonte. No mesmo fildo, podem localizar-se
trabalhos antigos, pogos e cortas, numa extensdo de uns 600 m.”

No agora chamado “Couto Mineiro das Banjas”, a marca da
mineragdo romana é muito extensa. Este é formado pelas minas
Poco Romano, Vale do Bracal, Vale Fundo, Serra de Montezelo,
Vargem da Raposa e Serra do Facho, situadas nos concelhos de
Paredes e Gondomar, freguesias de Sobreira e Melres.

Toda esta regido das Banjas se encontra intensamente juncada de
trabalhos antigos, jd assinalados em 1882 pelo Eng. Frederico de
Albuquerque de Orey que, num seu relatério sobre a mina de
Vale Fundo, diz suspeitar que a dgua que corria pelos barrancos
era proveniente daqueles, acrescentando:

Estes trabalhos antigos adquirem as vezes dimensdes importantes;
ora sdo pocos e galerias bem conservadas e de seccdo definida
e regular; ora sdo cortas ou escavagdes muito irregulares..
(Frederico de Albuquerque D'Orey - Relatério de 28 de
Dezembro de 1882. Processo 212 do Arquivo da Reparticdo de
Minas).

Alguns anos mais tarde, o mesmo engenheiro, referindo-se a mina
Vargem da Raposa, escreveu:
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Fig. 2.59 — Representacdo gréfica do "Couto Mineiro das Banjas”
(retirado de Soeiro 1984)
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Fig. 2.60 — Representacao gréfica de planta e perfil da Mina do poco
Romano (Processo 248 do Arquivo da Circunscricao Mineira do Norte)
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Numerosos trabalhos antigos encontram-se  principalmente na
encosta oriental desta serra (de Montezelo) e denotam que em
tempos remotos se desenvolveu aqui uma importante inddstria
mineira, tendo por objectivo segundo todas as probabilidades a
exploracdo de fildes auriferos (FREDERICO DE ALBUQUERQUE
D'OREY - Relatério de 9 de Novembro de 1888. Processo 248 do
Arquivo da Reparticdo de Minas) (Eig. 2.59).

Uma das mais importantes minas deste grupo das Banjas, sob
o ponto de vista das lavras antigas, € aquela que se denomina
Poco Romano (Fig. 2.60). Sobre ela o Eng. Salema Gargdo, ao
ser chamado a dirigir as modernas lavras, elaborou um precioso
relatério com a planta dos trabalhos (Fig. 2.61).

Os trabalhos modernos desta concessao seguiram os antigos
constituidos por trés pogos, uma galeria e vdrias trincheiras
seguindo o fildo principal, conhecido por «fildo dos romanosy.
Este inclina 60 a 70° para nordeste com possanca varidvel entre
| e 2 metros e um enchimento constituido por pirites de ferro
arsenical contendo ambas ouro e prata.

A galeria tem a extensdo de 4| metros incluindo |19 metros
em trincheira (Fig. 2.62) n3o chegou a encontrar o fildo e
modernamente foi continuada e alargada para permitir a
passagem de vagonetas. O pogo maior, chamado «poco romano»,
encontra-se perto do cume do monte e tem 50 metros de
profundidade, servindo a um desmonte de certo modo notavel.

Deve-se assinalar que é na saida desta galeria e trincheira
do Complexo do poco Romano assinaladas acima que se
encontraram os vestigios de uma grande oficina de tratamento
de minérios (mds em granito inteiras) que serd sem duvida umas
das dreas a merecer uma escavagao arqueoldgica.
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Fig. 2.62 —Trincheira de acesso a galeria principal do Poco Romano

Os principais trabalhos mineiros modernos, de meados a finais de
século XIX e primeira metade do século XX, concentram-se no
sector da Serra de Montezelo (Serra das Banjas), onde decorreu
uma exploragdo intensiva e proveitosa na Mina das Banjas e sua
envolvente. (Fig. 2.63) Embora se registassem investigagdes em
quase todas as dreas de mineragdo romana, os trabalhos mineiros
mais modernos concentraram-se num sector especifico (Mina das
Banjas), desenvolvendo-se entre 1904 e 1941 com exploracdo de
ouro produtiva, que aproveitou o que havia sido deixado pelos
romanos e, continuou na busca de novas dreas até ao falecimento
do seu proprietério.

P
-— A
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Esta mina reutilizou uma galeria romana inferior deste sector
como galeria principal de exploracdo. O tracado desta galeria
romana, que atinge mais de 300 metros de desenvolvimento na
horizontal (Fig. 2.64 Fig. 2.65 e Fig. 2.66), ¢ acompanhado por,
pelo menos, trés pogos verticais que teriam permitido uma
construcdo simultanea trabalhando em frentes distintas. Soeiro
(1984, p.1 15) faz referencia a “sete pogos que a ligam a superficie
e ao eixo da exploracdo e serviu de galeria mestra aquando dos
trabalhos dirigidos pelo Eng. Bessa Pinto. O encarregado das minas
recorda que foram retiradas lucernas de alguns nichos existentes nas
paredes.”
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Fig. 2.63 — Topografia da mina de ouro denominada por "“Po¢o Romano”
(José Caetano Salema Gargdo - Relatério de 10 de Fevereiro de 1938.
Processo n.%, 2094 do Arquivo da Circunscricao Mineira do Norte).
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Fig. 2.64 — Galerias principais da Mina das Banjas

A galeria romana original sofreu modificacdes pelos trabalhos
modernos ja que foi limpa e ampliada. No entanto conserva
numerosas evidéncias da secdo original: marcas de picos nas

paredes e numerosos lucerndrios ao largo do seu tracado (Fig.
2.67).

No interior da galeria, no final da sua extensdo, a mina moderna
sobrepde-se e entrecruza os trabalhos romanos em que se
conservam diversas galerias romanas no seu estado original,
preservadas em profundidade por abaixo das cortas (Fig. 2.68).

Na superficie,a mais de 100 m acima do nivel da galeria, encontra-
se o afloramento da mineralizagdo do ouro que foi explorado
por cortas a céu aberto. Atualmente desconhecem-se eventuais
estruturas de mineragdo existentes entre o afloramento e a
galeria de drenagem inferior.
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| VARGEM da RAPOSA

(Combes et al, 1992)

Sobre os teores de ouro destas mineralizacdes, H. Couto, fez
a recompilagdo dos dados existentes, com resultados muito
surpreendentes (Couto, 1993, p. 233-234):

“A mina das Banjas foi uma das mais importantes da regido. Num
relatério da New Douro Gold Mines, Ltd, sem data, € referido que as
pirites aurfferas chegaram a dar teores de |00g/t, tendo-se extraido
em média 35g/t. Possivelmente ao falarem das pirites auriferas
estavam a referir-se aos niveis negros ricos de pirite, uma vez que, no
mesmo relatdrio, € referido que “o fildo onde este ouro foi aproveitado
mudou de cardcter de quartzo aurifero para pirites aurifero”. Prill
(1935) refere que 900000 toneladas do fildo forneceram 3600kg
de ouro (4g/t Au). Noutro relatério, de | 936, intitulado “Mines d'or de
Banjas pres Porto”, é referido que “todos os fildes estdo mineralizados
com teores que variam de algumas gramas de ouro por tonelada a
100g (filges piritosos) e mais”. O mesmo relatdrio cita que, segundo

Fig. 2.65 — Localizacdo da Mina das Banjas e concessdes mineiras

registos oficiais, um antigo concessiondrio teria produzido |23kg
de ouro fino em 3 anos, numa exploracdo artesanal, sendo estes
resultados inferiores aos verdadeiros, por causa do pagamento de
impostos. Referem, ainda, que “terdo sido exploradas segundo toda
a probabilidade do minério tal e qual |6g de ouro por tonelada ou
mais.

O CBD, na andlise dos niveis negros, detectou teores importantes de
ouro, atingindo 500g/t.

A mina das Banjas € a tnica onde pudemos observar ouro visivel, em
quantidade aprecidvel. Contudo, ndo se deverd esquecer que a mina
foi reaberta e limpa e nela foi possivel fazer um estudo muito mais
pormenorizado que nos outros casos”.
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Fig. 2.66 — Mina das Banjas |) Galeria romana original das Banjas alargada; 2)
Um dos pogos romanos da galeria das Banjas; 3) Pormenor de nicho de Lucerna;
4) Vazio da exploracdo da Camada Negra (exploracao moderna).

Fig. 2.67 — Mina das Banjas. Interior da galeria principal
com numerosos nichos de lucernas.

Fig. 2.68 — Mina das Banjas. Galeria antiga no final da exploracao atual

Apesar dos excelentes resultados obtidos na andlise de
amostras, todos os trabalhos realizados em niveis inferiores aos
alcangados em época romana deram como resultado um notdvel
empobrecimento da mineralizacdo, pelo que as exploragdes
mineiras foram abandonadas em pouco tempo, ainda que, mais
pelas limitagdes do rendimento da exploracdo subterranea do
que pela falta de reservas.

Na vertente SW da Serra das Banjas, voltada para o Rio Douro,
também, se podem encontrar outros trabalhos romanos de
menor importancia e algumas galerias perfeitamente retilineas
com mais de 100 metros de comprimento, aparentemente,
descontextualizadas das exploracdes da outra vertente e que
parecem ter sido realizadas ou como trabalhos de prospecao
ou para facilitar a drenagem geral da zona. Estas galerias
entrecruzam com outras realizadas em época moderna com
fins especificamente agricolas pela abundancia de dgua que sdo
capazes de proporcionar.

Soeiro (1984, p.109-110) lamenta a irrepardvel destruicdo
causada pela florestacdo indiscriminada que teve lugar neste local
excecional de mineracdo de ouro romana:

“A somar a destruicdo e transformagbes produzidas no decorrer
do reaproveitamento das minas romanas durante o século XX
temos hoje outras muito mais graves e talvez mais dramdticas pela
facilidade com que poderiam ter sido evitadas sem maiores prejuizos.
As exploragdes romanas cujo teor de antimdénio era bastante
baixo e se encontravam mais afastadas das vias de comunicacdo
sobreviveram com alteracées menores até aos nossos dias. Mas a
plantacdo industrial de eucaliptos encarregou-se recentemente de as
destruir. Ao remover o solo até a rocha de base, levantando mesmo
algumas capas desta, as mdquinas desfizeram o monte, revolveram
os estratos de antigos povoados e oficinas, deixaram soltas terras e
pedras que em cada Inverno entulham as cortas, pocos e galerias.
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Subir a Serra de Santa Iria, percorrer a crista até as Banjas é colocar-se
perante um espectdculo confrangedor de destruicdo. E se andamos
mais algumas centenas de metros e passamos aos espacos ainda
ndo afectados, vemos bem a dimensdo deste atentado. A Vargem da
Raposa, rodeada pela antiga vegetacdo baixa, propria dos terrenos
xistosos, € dos poucos exemplos bem conservados do que seriam
estas minas inseridas na paisagem, com escarpas recobertas por
uma vegetagdo luxuriante, de exemplares pouco comuns que
aproveitam o meio rico em dgua.As galerias e os pocos descobrem-
se entre a vegetacdo, bem esquadriados, profundos, a justificar
as histérias promissoras de mouros encantados e das narrativas
aterradoras de desastres e maleficios. As represas, as condutas de
dgua que percorriam as serras, os locais de lavagem onde hoje hd
acumulagdo de areias que ainda tem ouro, serdo dentro em pouco
apenas memorias.”

A zona de Vale Bracal é ainda outra na Serra de Santa lria e
Banjas que se destaca pela sua grandiosidade (Fig.2.69). E possivel
ver pelo encontro desfasado de galerias (Fig. 2.70) que houve
varias equipas a trabalhar a partir dos pocos Romanos verticais
existentes.

Um dos maiores desmontes subterrdneos dos Romanos bem
preservado sem alteracdo posterior € o exemplo da grande
estrutura mineralizada subvertical totalmente desmontada com
varias centenas de metros de extensao e alguns metros de lado
(Fig.2.71).

Desde 2005, numa perspetiva de cooperacdo estratégica
para o estudo e conhecimento do patriménio geomineiro do
concelho de Paredes, o Gabinete de Arqueologia e Patrimdnio
do Municipio em conjunto com o entdo Departamento de
Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto,
tém desenvolvido trabalhos de prospecdao e identificagdo de
patrimdnio geoldgico, vestigios arqueoldgicos e mineiros.
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Fig. 2.69 —Trabalhos mineiros romanos do Vale Bragal (Serra das Banjas)

Fig. 2.70 —Vale Bracal. Encontro
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2. Mineracao: uma histéria milenar
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2.2.3 0 Povoamento mineiro romano e as evidéncias arqueoldgicas no Parque das Serras do Porto

Fig. 2.71 —Vale Bragcal. Exploracao de grandes dimensoes.

Durante o Il /I milénio a.C., com o dominio das novas tecnologias, designadamente metaldrgicas, algumas das serras do Parque vao
ser povoadas pelo Homem.Vao construir as suas aldeias a 300 e 400 metros de altitude, na procura de condi¢des naturais de defesa,
controlo visual e dominio sobre as principais vias fluviais, vale do Rio Sousa, vale do Rio Ferreira e até mesmo sobre as margens do rio
Douro. Estas aldeias que se designam por Castros localizam-se em altitude, das quais vamos tendo algumas referéncias bibliograficas
bem como algumas evidéncias arqueoldgicas. Distribuem-se pelas serras de Santa Iria, Medas (Alto do Castelo), Broalhos, Castros, Pias
e Santa Justa, Alto do Castro, em Couce. Os seus habitantes poderdo ter sido os primeiros prospetores do ouro.

Na auséncia de trabalhos arqueoldgicos, alguns trabalhos de prospecdo e recolha de materiais de superficie, apesar de ndo permitirem
apontar cronologias concretas, verificando-se continuidades ou ndo de ocupagdo, apontam para a existéncia de uma aculturagdo por
parte dos habitantes dos castros.

No castro de Couce, sobranceiro ao Rio Ferreira e a aldeia do mesmo nome, identificam-se amontoados de pedra de construcao,
alguns taludes reveladores de muralhas ou plataformas de construcdo bem como um provdvel fosso e a superficie, para além de
fragmentos de mds, encontram-se indmeros vestigios cerdmicos de época romana - tégula, cerdmica comum e “terra sigillata”.

O Castro de Pias - corresponde topograficamente a uma plataforma e remate de espordo localizado na vertente Norte da Serra de
Pias, sobranceiro ao Rio Ferreira onde aparece grande quantidade de fragmentos de tégula.

O Castro de Santa Iria caracteriza-se por um local com condicSes naturais de defesa, excelente dominio visual, associado a vérios
trabalhos mineiros romanos. A prospecao arqueoldgica permitiu identificar fragmentos cerdmicos incaracteristicos.

O Castro de Santa Justa implanta-se num espordo localizado na vertente da Serra de Santa Justa, formando uma plataforma virada a
Leste. A sua ocupagdo poderd remontar ao Bronze Final pelo aparecimento de 2 machados de taldo com dois anéis, em bronze, do
tipo Monteagudo 35.

O Castro de Broalhos, apesar de estar fora da drea do Parque, poderd ter tido também um papel de apoio aos mineiros. Povoado com
apenas 80 metros de altitude aonde terdo sido identificadas lousas enterradas em forma de seputtura, um cadinho de barro vidrado e
uma caixa de lousas (Oliveira 1979).

Contudo, apesar de haver indicadores para uma ocupacdo dos antigos castros, a chegada dos romanos vai alterar o paradigma de
assentamento, sentido de um modo geral por todo territério conquistado e sem exce¢do a zona mineira em estudo. A recolha de
espdlio romano nalguns castros aponta para uma eventual ocupagdo de antigos castros ou simplesmente continuidade, como é o caso
do Casto de Couce e o Castro de Pias, onde se encontram muitos fragmentos de tégula e imbrices. Mas outro tipo de assentamento
tendo sido registado, a partir do diverso espdlio recolhido a superficie e que € indicador de um povoamento aberto, préximo dos
trabalhos de exploracdo mineira e que designamos de povoados/oficina. Este tipo de assentamento, a meia encosta, distante de solos
agricolas, sé deverd estar relacionado com a exploracdo e tratamento do minério, assente nos inimeros fragmentos de mds rotativas,
de granito, alguns apiloadores seriam utilizados para transformar a rocha num grdo mais fininho, como que uma “farinha de pedra” de
modo a extrair-se melhor o ouro. Para além disso, outro espdlio pertenca a cultura romana, tais como fragmentos de vidros, anfora, ...
Temos localizados os povoados a norte do Poco romano, o do Outeiro da Mé e de Santa Comba (Lima et al 201 1).
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Na auséncia de estudos arqueoldgicos sistemadticos, ndo nos é
possivel definir a drea e respetiva dimensao dos habitas mas,
seguramente, temos identificados outros tipo de habitat, que
cremos ndo se relacionarapenas ou exclusivamente ao tratamento
do minério, mas talvez, um habitat mais residencial e com outra
dimensdo econdmica e social. Esta interpretacdo baseia-se na
associagao da existéncia de necrépoles na proximidade, como é o
caso das Necrdpoles da Valdeira e da Corredoura. A implantagao
destes habitats, nos sopés do castro de Santa Iria e do castro de
Pias, juntamente com a andlise comparativa do espdlio, permite-
nos colocar a hipdtese de durante os séculos Il e Il d.C. os povos,
instalarem-se em dreas abertas e de baixa altitude.

Necrépoles

Nesta regido mineira e como consequéncia da especificidade dos
trabalhos as prdticas funerdrias deveriam ser mais frequentes que
o normal, porém, apesar de ndo termos um célculo do ndmero
de mortes,temos identificadas nas proximidades duas necrépoles
romanas. Uma na Corredoura, no sopé da Serra de Pias e
outra na Valdeira, no sopé de Santa Iria. Relativamente a esta,
descoberta em 1943, destacam-se vdrios recipientes cerdmicos
e lucernas, ainda ndo estudada. Quanto a da Corredoura, foi alvo
de uma intervencdo arqueoldgica e identificaram-se sepulturas
pertencentes a uma necrdpole de incineracdo com espdlio
ceramico e moedas associadas, enquadrdveis entre meados do
século | e o séc. Il d.C. (Pinto, 1994: 19). Estes cemitérios estdo,
certamente relacionados, com os mineiros da serra de Pias e de
Santa Iria e Banjas e com a populagdo romana.

Epigrafia

Se associarmos a identificacdo das praticas funerdrias as evidéncias
epigréficas revemos os rituais praticados pelos romanos perante
os entes queridos que faleciam; a forma como a viviam e sentiam.
As inscricdes epigraficas ddo-nos a conhecer o nome de alguns
romanos e romanas que habitaram nesta drea mineira, quais
os deuses que adoraram, bem como a inferir qual o tipo de
administracdo mineira exercida nesta drea.

Os dois altares romanos de Santa Comba cuja dificuldade de
leitura da sua inscricao tem sido interpretada ora como funerdria,
mandada fazer em homenagem a irm3 do dedicante de seu
nome Rufus (Redentor 201 I'); ora como votiva dedicada a deusa
Galaecia (Tranoy 1977) ou, ainda, a epigrafe encontrada em
Melres, Gondomar; invocando os deuses Manes e cujo epitdfio
¢ dedicado pelo marido Proculo a sua esposa defunta, Cdmala,
enquadrdvel nos finais do século Il e principio do Seculo Il d.C.
(Redentor 2009).

Nos chamados territoria metallorum — distritos mineiros - a
exploracdo mineira tinha que ser muito bem gerida e fiscalizada,
pelo que as provincias imperiais dependentes diretas do
Imperador eram os agentes do fisco que faziam essa gestdo.

A epigrafe encontrada em Susdo, Valongo, dedicada Alboco
coloca-nos a possibilidade das dreas mineiras das Banjas e
Castromil, juntamente com as de Pias, Santa Justa, Covelo e Medas
tenham constitufdo uma circunscricdo auténoma designada por
Albocolensis, pelo que justificaria a existéncia de um procurator
metalli dependente do procurador de Augusto para as AstUrias e
Galécia ao mesmo tempo que parece convergir para a referéncia
de Plinio a uma mina designada por albocranense, que o autor
situa na Gallaecia (Silva 1986).

Do mesmo modo, que a epigrafe identificada na freguesia
de Lagares, em Penafiel, di-nos a conhecer a presenca de
dois escravos do imperador Dominiciano, com fungdes de
dispensatores, pressupondo-se que a sua estada neste setor
mineiro documente a intervencdo imperial nas operacdes
extrativas desta regido (Redentor 201 1).

Espodlio

A implantacdo dos romanos nesta regido com o intuito da
exploragdo do ouro obrigava a um isolamento dos centros
urbanos de entdo e como consequéncia dos centros de atividades
comerciais. Alguns produtos poderiam ser de fabrico local mas, o

gosto e as necessidades dos romanos exigia a aquisicao de bens,
mesmo a longa distancia o que é comprovado pelos diversos

materiais recolhidos.

Desta forma, para o uso quotidiano, doméstico, a louga comum
poderia ser produzida local ou regionalmente. Os modelos
parecem ser, de algum modo, estandardizados mas de pastas
e cozeduras diversas. A maior quantidade deste tipo de louca
aparecem associadas a enterramentos, ndo deixando de se poder
relacionar com o uso quotidiano na cozinha e de ir a mesa, para
comer e beber. Deste grupo destacamos os pratos, as bilhas, os
copos. Em contexto de habitat recolhem-se, também, fragmentos
de panelas de irem ao fogo, de dolium que serviam para armazenar
cereais, anforas para transporte e armazenamento de dgua, vinho,
azeite e produtos piscicolas, como indicam as anforas de origem
bética e lusitana, provenientes do povoado da Quinta da Ivanta
(Morais 2007).

Os fragmentos de pecas de terra sigillata confirmam o recurso
a importagdo de louga de luxo para uso quotidiano, de origem
itdlica, do sul da Gdlia (Quinta Ivanta), Hispanica com decoragdo
(Outeiro da M) (Soeiro 1984) e no povoado oficina do Pogo
romano.

Utensilios de excegdo apareceram associados ao Fojo das
Pombas, designadamente um notdvel conjunto de doze pecas
metdlicas, datadas do século Il d. C., encontradas no interior
de um poco e relacionado com a atividade mineira e eventuais
rituais (Castro 1961).

Lucernas

As lucernas como pecas fundamentais no sistema de iluminagdo
no dia-a-dia da cultura romana, sdo também imprescindiveis na
atividade mineira subterranea. As referéncias bibliogrdficas vao
dando conta da sua existéncia no interior das galerias, restando-
nos, atualmente, os nichos ou lucernarios escavados nas paredes
das galerias, espacados entre si um ou dois metros. Na galeria do
Fojo das Pombas terd sido encontrada uma lucerna in loco, datada
do século Il d. C.

Provavelmente das exploragdes de Montezelo, couto mineiro

das Banjas, a bibliografia refere uma lucerna de fabrico tipico das
oficinas centro-itdlicas e com uma marca de oleiro em relevo,
PHOETASPI  (Phoetaspus) (Teixeira 1941). PHOETASPVS
PHOETASPI trata-se de um oleiro itdlico com oficinas no Norte
de Itdlia e que exportou para as provincias do Norte e Leste,
sobretudo em época Cldudia (Nunes 2016). Das minas de Santa
Justa e Pias é referenciada uma lucerna de fabrico hispanico
(Bética) do perfodo do Alto Império. (Nunes 2016).

Mo6s e apiloadores

A extragdo intensiva do ouro nesta regido mineira é também
atestada pelas centenas de fragmentos de mos rotativas de granito
que se recolhem nas proximidades dos trabalhos mineiros assim
como blocos de quartzito duro com cavidades bastante polidas,
de uma ou mais faces a que chamamos de apiloadores. Destes
dltimos recolheram-se exemplares na Serra de Santa Justa e das
Banjas, e serviam para triturar o quartzo aurifero. Enquanto as
mos, para além de servirem para moerem o cereal, foram usadas
no tratamento do minério aurifero, isto €, para moer de modo
a facilitar a separagdo do ouro. Estes instrumentos aparecem
nas proximidades dos trabalhos mineiros, em zonas de habitat
e oficina, concretamente o Outeiro da Mé, e no povoado do
Poco Romano onde neste encontraram-se quatro mdés, movente
e dormente, intactas, com orificio central para o encaixe do
engenho (Lima et al 2011).

Vidros

Os objetos de vidro sdo de grande fragilidade e faziam parte dos
usos e costumes da cultura romana. Este material de importagao
estd presente no povoado oficina do Poco Romano através de
um pequeno fragmento, sem forma, de cor azul claro e com
nervura.

Ceramica de construcdo

Como sinal do tipo de cobertura utilizada pelos romanos nas
estruturas habitacionais e oficinais encontram-se indmeros
fragmentos de tegula e imbrices dispersas pela superficie. Estes

elementos sdo normalmente indicadores da existéncia de
povoados e surgem precisamente associados aos povoados
oficina. Este tipo de materiais de construgdao, devido a sua
longevidade, ndo nos permite atribuir cronologias concretas,
porém, o seu uso € jd vulgar nos finais do século | d. C. (Soeiro
1984). Todos os sftios identificados como povoados ou como
povoados oficina encontram-se este tipo de materiais, divergem,
apenas, no tipo de pasta e de cozedura.

Dentro deste tipo de material de construcdao recolheram-se,
ainda, fragmentos de pavimento, também em barro e de grande
espessura, nomeadamente nos povoados oficinas do Outeiro da
Md e do Poco Romano, o que reflete o cuidado aplicado ao
revestimento do interior dos espagos destes habitats.

Moedas

Apesar de ndo existir muita informacdo quanto a achados
numismaticos, nesta regido mineira, sabe-se, naturalmente, que
existia uma forte circulagdo monetdria por todo o império. Até
nds chegaram as referéncias dos achados de moedas de Augusto
e de Constantino associadas a zona mineira (Soeiro 1984).

Vias

A proximidade do Douro com um importante posto portudrio
em Cale terd proporcionado condigdes para escoar o ouro bem
como para fazer chegar do exterior bens e alimentos.

Apesar de este territdrio ndo integrar uma rede vidria dos
importantes itinerdrios romanos, nem referéncia a marcos
milidrios, a circulagdo de pessoas e bens deveria ser intensa, ndo
descurando a necessidade imperiosa do escoamento do minério
extraido e outros produtos. Por toda a drea mineira foram
identificados trocos de vias secunddrias, abertas na rocha e com
marcas de rodados, aos quais designamos de caminhos velhos.
Alguns dos tracados vidrios fariam a ligagdo das margens do rio
Douro em direcdo a Bracara Augusta, atravessando a serra das
Banjas, passando por Santa Comba, Alvre, com bifurcacdo para
Casconha e Castromil e também com passagem pelo Castelo de

Aguiar de Sousa em direcdo a Serra de Santa Justa. De Bracara
Augusta partiria uma via que ligava a esta regido mineira, vindo de
Alfena, passava na Costa, Susdo, Cha e seguiria posteriormente
para Paredes. Na Cha cruzaria com outra passava na Carvoeira —
Ponte de Couce e af bifurcava em dois sentidos, Aguiar de Sousa
e Rio Douro. (AderSousa s/d).

A densa rede fluvial, cujos principais rios sio o Sousa e o Ferreira,
em articulagio com a rede vidria, distribuida pelo territério
dos concelhos, contribuiu para que ao longo dos tempos
se construfssem pontes de pedraria em substituicdo das de
madeira, sendo que algumas passagens terdo tido origem na
época romana, embora, atualmente, apresentem caracteristicas
medievais, sofrendo, ainda, reconstrucdes ao longo das épocas
moderna e contemporanea, como s3o o caso das Pontes de
Alvre e de Casconha.
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2. Mineracdo: uma histéria milenar

2.2.4 Mineracao romana de ouro no Parque das Serras do Porto
e sua relacdo com o povoamento envolvente

Na envolvente destacam-se alguns lugares centrais de povoamento
pré — romano mas que pela sua localizagdo estratégica forma
romanizados exercendo um papel relevante, relativamente a drea
mineira em estudo.

A escolha dos lugares definem, de algum modo, um tridngulo no
posicionamento no territdrio que nos parece funcionalmente
estratégico.

O castro do Muro de Vandoma localiza-se numa posi¢do
orogréfica dominante na regido, a 519 metros de altitude, sobre
os vales dos rios Ferreira e Sousa, afluentes da margem norte
da bacia do Douro, cujos vestigios arqueoldgicos apontam para
uma ocupagao de longa duragdo, desde da Idade do Bronze até
a ldade Média. A sua relevancia para o territério circundante
reflete-se na documentagdo medieval quando o referem como
mons Benidoma ou Bendoma.

Defendido por uma cintura de muralha, num perimetro de cerca
de 4.000 metros e com cerca de 4 metros de largura, no interior
da qual tem aparecidos materiais romanos, nomeadamente
tégulas e identificadas estruturas quadrangulares, bem como
registo ao culto da divindade aquética Ndbia. No sopé foram
identificadas trés necrdépoles romanas com espdlio cerdmico
enquadrdveis nos séculos Il e IV (Soeiro 1988-89; Silva 1992).
Este Castro tem sido apontado como possivel metrépole do
grupo dos Calaicos sendo considerada a sua centralidade, mais
adequada ao controlo da vasta drea mineira, beneficiada, também,
pela proximidade a uma das vias principais que ligavam a Cale
através da Porta de Vandoma, proporcionando o acesso a zona
portudria nas margens do Douro (Silva 1994).

O castro do Mdzinho localizado em Oldrdes, no concelho de
Penafiel, sobranceiro a ribeira de Cambra, afluente do rio Sousa,
tem sido considerado como um importante ponto estratégico de
defesa e observacdo do territdrio. Foi alvo de vdrias campanhas
de escavagBes arqueoldgicas, desde da década de 40 do século
passado e com intervengdes até aos nossos dias.

Os trabalhos arqueoldgicos e os estudos tém demonstrado que

este povoado fortificado de altura foi intensamente ocupado
durante o século | d.C. e habitado até ao século V. Defendido
por quatro linhas de muralhas, cuja espessura médxima atinge
cerca de 3,5 m junto as portas, protegendo uma drea intramuros
de cerca de 20 ha, por onde se distribuem vdrios tipos de
construgdes habitacionais de planta circular e retangular, com
destaque para uma construcao, provavelmente de cariz religioso,
todas organizadas por um tracado reticulado de arruamentos.
Pelo lado exterior da muralha foram identificadas necrépoles
cujas sepulturas continham um valioso espdlio bem ilustrativo das
préticas funerdrias bem como do predominio da cultura romana
(Soeiro 1994).

Este castro terd funcionado como um grande centro de rececdo
de materiais de importa¢do ao gosto romano, provenientes dos
circuitos comerciais do Mediterrdaneo e das regides hispanicas,
confirmados também, pelos tesouros monetérios (Soeiro 1984).

O Monte Crasto localizado em Sao Cosme, com 194 metros
de altitude, mas com d&tima posicdo de dominio, desde da
|dade Média que é referenciado na documentagdo como Mons
Gundemari, Castro gundemari, como reflexo da sua importancia
para o territério. Terd sido profundamente romanizado, avaliar
pelo conjunto de moedas que foram |4 encontradas, nas
primeiras décadas do século XX (Oliveira 1979). O tesouro
de 173 pequenos bronzes, trés moedas em prata, sendo uma
grega e dois dendrios em republicanos, testemunha a importancia
deste lugar. Apesar daquelas moedas corresponderem, quase na
totalidade, ao periodo entre a segunda metade do século Il e
o século IV, altura em que o trabalho de exploragdo mineira de
ouro jd se encontrava inativo, ndo deixa de ser indicador para
a época (Mendes-Pinto 2005-07). O Plano Diretor Municipal
de Gondomar refere, também, que terd sido identificada uma
sepultura, uma inscricdo em granito e uma estela. A sua localizagdo
mais a sudoeste da zona mineira, a proximidade com o Rio Douro
e com a importante zona portuaria de Cale podera ter sido um
lugar de apoio e controlo da circulagdo de bens para o interior
da drea mineira, bem como, para o escoamento e transporte de

produtos, designadamente o ouro.

Estes lugares centrais eram beneficiados por uma rede vidria
que estabelecia ligagdes terrestres com a civitas de Cale e o seu
portus, importante porto fluvial do Douro, com Bracara Augusta,
capital da provincia da Callaecia, onde residiria todo o sistema
administrativo e comercial e com Tongobriga considerada uma
civitas, importante centro urbano entre o Sousa e Tamega (Dias
1997).

Deste modo a estruturacao deste territério mineiro e envolvente
terd, certamente, tido em consideracao a rede vidria de acordo
com os principais eixos: no sentido N-SW que ligava a Bracara
Augusta atravessando a zona mineira até ao Douro e outro que
partia de Cale passava pelo Castro de Vandoma, em direcdo ao
Mdzinho atravessando o rio Tamega em direcdo a Tongobriga.

2. Mineracdo: uma histéria milenar

2.2.5 A mineracao de ouro no Império Romano- Portugal, Espanha,
Roménia, Gra-Bretanha e outros (Francga, Egito, etc.)

O interesse de Roma nos recursos minerais da Peninsula Ibérica
apds a expulsao dos cartagineses na Segunda Guerra Punica (206
a.C.) é evidente nos grandes trabalhos de exploragdo de minerais
de prata, chumbo e cobre no sul da peninsula, cujos vestigios
foram investigados nos tempos modernos devido a intensa
reativacdo que ocorreu nesta drea desde a segunda metade do
século XIX. O conhecimento da riqueza mineira do sul peninsular
foi perdido nos tempos, mas terd comecado na época greco-
fenicia quando as trocas comerciais de estanho, prata e cobre
iniciaram para o Mediterraneo.

Quase dois séculos depois, na virada do século, a metade norte
da peninsula, especialmente o noroeste espanhol tornou-se o
principal objetivo da conquista do Império Romano por causa da
abundancia de depdsitos de ouro. A monetizacdo da sociedade
romana foi inicialmente baseada em prata (dendrio), enquanto o
ouro ocupava um lugar muito mais modesto até o inicio do século
| da nossa era com a reforma do sistema monetdrio de Augusto,
onde se estabelece um padrdo de valores para moedas de ouro e
prata: | dureo = 25 dendrios (Howgego, 1992). Essa monetizagao
coincide com o tempo da conquista dos territdrios do noroeste
Hispano e o impulso das zonas mineiras mais importantes do
Império Romano. No entanto, hd muitos exemplos anteriores de
um uso intensivo de depdsitos de ouro em varios locais que jd
descrevem os sistemas bdsicos que serdo usados mais tarde e em
grande escala no noroeste Hispano (Fig. 2.72).

A abundancia de depdsitos de ouro que ocorre naturalmente
no quadrante noroeste da Peninsula Ibérica e sua extracdo
industrial marcou a evolucdo histdrica desse setor durante a
dominagdo romana, que ndo teve exemplos anteriores iguais
de tal magnitude em qualquer outra parte do mundo. Estamos,
portanto, diante da primeira “‘corrida do ouro” da Humanidade.
Os romanos localizaram e exploraram praticamente todos os
depdsitos de ouro existentes nesta drea, para os quais aplicaram e
desenvolveram técnicas de mineracdao muito avangadas, que ainda
hoje nos surpreendem pela sua precisao e espetacularidade.
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durante a expansao maxima do Império.

Algumas das tecnologias aplicadas no noroeste Hispano ja haviam
sido usadas anteriormente em outras areas de mineracao do
Império Romano, e continuaram a ser usadas mais tarde nos
novos territérios conquistados. Desta forma, deparamo-nos com
uma implantagdo tecnoldgica sem precedentes no mundo antigo
caracterizada pelos seguintes aspetos:

*  precisdo absoluta na localizagdo dos depdsitos de ouro

*  planeamento das exploragdes a partir de trabalhos
anteriores de prospecdo, tanto em depdsitos primdarios
como secunddrios

* uniformidade nos métodos de exploracdo aplicados nos
diferentes tipos de mineralizacdo, com o desenvolvimento
de técnicas especificas para depdsitos de ouro de grande
espessura

*  esgotamento dos trabalhos mineiros que quase sempre
atingem os limites de exploracdo dos depdsitos para a
tecnologia metaldrgica mineira da época.

E no noroeste Hispano onde foram feitas as maiores exploracoes
de ouro do Império Romano, cujo principal exponente sio Las
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Médulas (Ledn-Espanha), caracterizadas pelo enorme volume de
materiais aluviais que os romanos conseguiram processar para
extrair o ouro que eles continham. No entanto, este depdsito
espetacular explorado pelos romanos, declarado Patrimdnio da
Humanidade desde 1997, é, pela sua singularidade, um exemplo
que ndo pode ser extrapolado para o resto da mineracdo de
ouro romana. Embora reidna algumas das técnicas aplicadas
em outros depdsitos, a espessura notdvel dos sedimentos, que
excede centenas de metros, forcou o uso de novos sistemas
significativamente diferentes, ainda ndo conhecidos (Matfas, 2014).
Para entender melhor a mineragdo de ouro romana como um
todo, é necessdrio estabelecer uma distin¢do simples entre os
principais tipos de depdsitos de ouro, diferenciando entre
primario (ou em rocha) e secunddrio (em terrenos que foram
transportados). Em termos gerais, nos depdsitos primarios, apds
uma exploracdo superficial, as vezes por meio da mineracdo
hidrdulica, a mineragdo subterranea é geralmente usada se os
minérios continuarem em profundidade; enquanto que, nos
depdsitos secunddrios, o uso da mineragdo hidrdulica a céu
aberto é comum, gerando grandes volumes de detritos na sua
exploragdo.

Em todo o noroeste Hispano, ambos os tipos de minera¢do sao
amplamente representados, bem como vdrios casos em que
varias técnicas de trabalho convergem no mesmo depdsito, além
do fato de que existem exploragdes Unicas como Las Médulas,
anteriormente mencionadas, ou Tresminas (Vila Pouca de Aguiar-
Portugal), que devem ser tratadas especificamente. A gama de
situacdes é muito variada, até ao ponto em que hoje estao a ser
descobertas novas exploracdes aurfferas romanas que passaram
despercebidas pelos prospetores modernos (Matias e Gémez,
2003, Matias e Gonzdlez-Nistal, 20 4a, 20 1 4b, Matfas, 2017).

Dentro deste grande grupo de exploracdes, a concentracdo dos
trabalhos de mineracdo romana de ouro subterrdnea na drea de
Valongo-Gondomar-Paredes é um fato singular devido ao grande
ndmero de ocorréncias e das suas dimensdes, de onde se destaca

a abundancia de pogos verticais e de galerias, bem como o seu
excelente estado de preservacdo, uma vez que muitos deles
estao em seu estado original.

A fim de oferecer uma visdo adequada da mineracdo de ouro
romana, analisar-se-d nas secgdes seguintes as principais dreas
onde o Império Romano explorou ouro (Fig.2.72).

2.2.5.1.- Minas de ouro de Egipto Faraénico:

Na regido do deserto da Nubia (“‘pais do ouro™) é documentada
a extracdo desde a Dinastia Xl (2466-1733 a.C.), atividade que
permaneceu até agora, incluindo numa etapa na época romana.
No que ¢ conhecido como “Papiro das Minas” ou “Papiro de
Turim I"" (Fig. 2.73), que atualmente € mantido no Museu Egfpcio
de Turim (Itdlia), uma série de exploragdes de ouro e rochas
ornamentais sdo referenciadas num mapa, o qual constitui o
primeiro mapa topogréifico-geoldgico da histdria. Estd datado
de 1150 a.C. e foi elaborado para a expedicdo de Ramsés IV. A
precisdo de suas referéncias geogrdficas foi testada atualmente e
os principais locais foram identificados (Klemm e Klemm, 2013).

As minas de ouro da Nubia foram visitadas por Agatharquides
de Cnidus em meados do século Il a.C., que fez uma cuidadosa
descricdo das mesmas que seriam coletadas anos depois por
Diodoro Siculo (50 a.C.). Neste texto, as técnicas extrativas de
mineragao metallrgica da época aplicadas aos depdsitos de ouro
primdrios estdao descritas com algum detalhe:

“Nos confins do Egito e também no territdrio adjacente da Ardbia e
da Etidpia é uma regido que possui as maiores minas de ouro, das
quais muito ouro € extraido para a superficie com grande sofrimento
e custo. Embora a terra seja negra por natureza, contém veios e
veios de rocha branca, distinguidas pelo seu brilho, que ultrapassa
a de todas as rochas que naturalmente brilham. Aquele que dirige
o trabalho das minas extrai o ouro por meio de uma multiddo de
trabalhadores que os reis do Egito recrutaram e escravizam como
mineiros de ouro entre aqueles que cometeram crimes, prisioneiros de
guerra, mas também entre aqueles que foram presos por acusagdes
injustas e condenadas a prisdo. De uma forma ou de outra, os reis,

Fig. 2.73 - Papiro de Turim com marcacdo de minas de ouro no antigo
Egipto que também tiveram explora¢do Romana.

ao mesmo tempo, punem aqueles que foram condenados e obtém
grandes beneficios de seus empregos. (Fig. 2.74)

Aqueles foram entregues, sempre em grande numero, cada
um equipado com correntes, ocupam-se com o seu trabalho
incessantemente dia e noite, sem nenhum descanso, cuidadosamente
guardados para evitar qualquer tentativa de fuga. As tropas
estrangeiras que sdo responsdveis por eles, de modo que ninguém
pudesse manter uma conversa ou algum tipo de comunicagdo
amigdvel. Depois de consumir a maior parte da dureza do fildo
aurifero com um grande fogo que o torna fridvel, o processo de
producdo manual comega. Milhares de criaturas infelizes amassam
com martelos de pedra a rocha que foi quebrada pelo fogo, o que
permite continuar a trabalhar com esforco moderado. O trabalhador
que testa o minério é responsdvel pelas operacdes de extragdo e
dita instrucdes aos trabalhadores. Entre os homens que foram
selecionados para este infortinio, aqueles individuos de resisténcia
fisica excecional quebram a rocha de quartzo com martelos de
ferro, aplicando-se ao seu trabalho ndo a habilidade, mas a forca
para ndo cortar tuneis através da rocha seguindo uma linha estreita,
mas sim na rocha brilhante. Estes homens, entdo, consomem o seu

Fig. 2.74 - Minas de ouro de Nubia.Trabalhos subterrdneos e sistemas
de moagem: moinhos de impacto e rotativos (Klemm y Klemm, 2013).

tempo no escuro no meio dos labirintos e das voltas das galerias,
eles t8m lémpadas fixas nas suas cabecas, e em seguida, os seus
corpos tomam posicdes de acordo com a natureza especifica do
veio, atirando para baixo os fragmentos da rocha que eles extrairam.
E eles preocupam-se em redlizar este trabalho incessantemente sob
a rigida supervisdo de um chefe.

Os jovens que ndo alcangam a puberdade arrastam-se através
dos tdneis das galerias abertas na rocha e com o grande esforco
recolhem o mineral para ser levado de regresso ao exterior da mina.

Entdo, os homens de mais de 30 anos, dividem em porcdes a rocha

extraida por esses jovens, colocando em morteiros de pedra moendo
com malhos de ferro até que seja reduzida a um tamanho menor do
que o das sementes.

As mulheres e os idosos recebem pé de rocha desses homens e
colocam-no numa série de moinhos. Comegando com as mdos, juntas
em grupos de dois ou trés, eles moem até que a sua porcdo tenha
sido reduzida a textura de uma farinha fina.

E como ninguém tem os meios para cuidar de seus corpos
necessitados ou para cobri-los com roupas, ninguém pode ver mais
que trabalhadores miserdveis e, assim, ndo sentem os seus grandes

PSeP - Parque das Serras do Porto

Relatério de Estudos Prévios
fevereiro 2018

sofrimentos. Ndo hd compaixdo durante a sua curta existéncia: nada
para doer, nada para os maltratados, nada para o velho, nada para a
mulher na sua condicdo fraca.

Todos sdo forcados a perseverar os seus trabalhos até que, devido a
sua falta de cuidado, eles morrem no meio de seus sofrimentos. Como
resultado da natureza excessiva de suas torturas, os trabalhadores
miserdveis veem que o seu futuro sempre serd mais dificil do que o
presente, e esta morte é vista mais apropriada do que a vida.

Na fase final, trabalhadores qualificados, usam esta areia fina e
terminam o processo. Para tratar este material, colocam-no numa
calha de madeira ligeiramente inclinada e despejam dgua sobre ele.
Este fluxo de dgua dissolve a matéria terrena que flui para baixo
na placa, enquanto o material que contém o ouro permanece na
madeira devido ao seu peso. Depois de fazer isso vdrias vezes,
recolhem-no cuidadosamente com as mdos, esfregando levemente
com uma esponja para remover o pé e o material terroso até que
apenas o ouro puro seja deixado. Finalmente, outros trabalhadores
qudlificados coletam esse produto e colocd-lo em potes de argila de
medidas e pesos determinados. Eles misturam com um pedaco de
chumbo para criair uma amdigama, e ainda grdos grosseiros de sdl,
um pedaco de estanho e farelo de cevada. Estes estdo fechados com
uma tampa, cobrindo-os cuidadosamente com lama, cozinhando-
os num forno por cinco dias e noites sem interrupcdo. Uma vez
arrefecido, nada é encontrado nos cadinhos e eles recuperam o ouro
puro com pequenas quantidades de escéria “.

Diodoro Siculo, Historia 3, 12-13

(Traduccidn libre sobre la versién inglesa de Alex Del Mar, 1902,
pp. 39-43).

As condi¢des apocalipticas de trabalho nas minas destacam-se
no texto de Diodoro Siculo, que contribuird para a generalizagdo
da “lenda negra” em relacdo ao uso de escravos que sempre
esteve relacionado a atividade mineira. Do ponto de vista mais
racional e realista, é necessario separar o trabalho de mineragao
das condi¢es da escraviddo. Embora seja verdade que o trabalho
nas minas, especialmente o subterraneo, nunca teve popularidade,
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mesmo nos tempos modernos, as condi¢des de dureza fisica sdo inerentes ao meio ambiente e as ferramentas que sdo utilizadas,
especialmente acentuadas no caso do trabalho subterrdneo devido a possibilidade de subsidéncia ou asfixia, cujos sistemas de trabalho
ndo foram capazes de evoluir, desde as origens da mineracdo na pré-histdria, quando foram utilizadas ferramentas de pedra, contando
com a ajuda do fogo para quebrar a rocha em casos especificos.

Apesar da generalizagdo notdvel e caracteristica do uso de ferramentas de ferro na etapa de desenvolvimento da mineragdo romana,
até muitos séculos depois, a evolucdo das técnicas de mineragdo ndo aliviard as circunstancias de ser um trabalho manual duro, fato esse
que sé se alterard com a introdugdo progressiva de explosivos e mdquinas mecanicas nas minas, que se realizou de forma generalizada
a partir do final do século XIX, embora ndo seja de alcance global na Europa até a segunda metade do século XX.

E necessdrio enfatizar que a introducdo no processo metalirgico das técnicas de esmagamento sistematico do quartzo aurffero a
tamanhos muito finos jd denota um profundo conhecimento da natureza e distribuicdo de ouro em depdsitos primdrios, a maior parte
do tempo praticamente invisivel a olho nu devido ao seu pequeno tamanho ou dispersao, obrigada a um acompanhamento continuo
do processo de extracdo para verificar a presenca real de ouro no quartzo do depdsito de ouro, permitindo assim descartar as areas
estéreis ou de riqueza escassa dentro do mesmo, o que logicamente, também resulta numa notédvel economia de esfor¢o e no aumento
do desempenho das operacdes de mineragdo.

Embora o texto ndo seja muito explicito na descricdo dos termos do tratamento final do minério de ouro apds a moagem, deste
ressaltam dados interessantes, como o fato da fusdo com sal e chumbo, que é uma reminiscéncia dos processos conhecidos por
exemplo de copelagem e queima dos sulfuretos. Este o ultimo desenvolvido muitos séculos mais tarde para o tratamento de minérios
primarios de ouro com sulfuretos e prata, conseguindo ao mesmo tempo a eliminacdo de sulfuretos e também a separacdo de ouro
da prata, embora apenas parcialmente e com escasso rendimento.

As dreas de mineragdo de ouro de Nubia (Egito-Sudao) passaram por diferentes etapas de producdo até o momento, o que nos
permite apreciar a evolucdo das técnicas de tratamento de ouro ao longo do tempo.

Fig. 2.75 - Vista aérea das minas de ouro de La Bessa
(Imagem Google Earth)

Fig. 2.76 - Amontoados de calhaus (conheiras) em La Bessa

2.2.5.2.- Minas de ouro de La Bessa (Italia)

Os romanos trabalharam com minas de ouro aluvionares na Peninsula Itdlica, localizadas no vale de Aosta, a N da capital, no territério
dos Salassi, que também os exploraram antes destes (Str IV, 6, 7), na metade do século Il a. C. Encontramos no texto do naturalista
Plinio a referéncia a uma Ley Censoria pela qual os proprietarios dessas minas foram proibidos de usar mais de 5000 trabalhadores
(Plin.Nat 33-78). E o principal precedente conhecido da mineracdo hidréulica romana que mais tarde se desenvolveria ao longo do
noroeste Hispano. As exploragdes sdo agrupadas sobre um conjunto de sedimentos fluvio-glaciares que ocupam uma drea de 12,6
km? nas proximidades da cidade de Biella. Os estudos realizados até a data sdo escassos do ponto de vista técnico, uma vez que a rede
hidrdulica para o fornecimento € praticamente desconhecida, o que deve ter sido bastante complicado devido a elevada posicao do
depdsito de ouro (Museo Storico dell'Oro, 2012).

O método de exploracio corresponde a uma lavagem superficial por uma corrente de dgua que, por sua vez, era responsavel pela
retirada de materiais mais leves. A progressio dos trabalhos foi ascendente, até atingir as cotas mais altas dos niveis aurfferos. A
bordadura mais grosseira foi acumulada manualmente em grandes quantidades nas proximidades das dreas trabalhadas (“murias” ou
“conheiras”), o que deu origem a uma paisagem caracteristica proporcionada por esta atividade antrépica. Existem longos canais de
lavagem que comecam a partir dessas acumulacdes em direcdo as dreas inferiores do vale circundante. O Ecomuseum dell'oro e della
Bessa (www.ecomuseo.it/cellule/indexoro.html) foi construido na drea, a fim de aproveitar os valores naturais e arqueoldgicos do meio
ambiente.

2.2.5.3.- Mina de Dolaucothi (Gra-Bretanha)

E a Unica mina de ouro romana conhecida a no territério da Britania. As suas dimensées s3o reduzidas (apenas 2 km? de extensio
superficial), embora retinam trabalhos a céu aberto e subterraneos realizados num depdsito primario no mesmo ambiente, bem como
mineracdo hidrdulica nas dreas de alteracdo superficial. Hd uma pequena evidéncia de condutas de dgua e tanques de armazenamento,
bem como duas galerias de drenagem (Fig. 2.77) de acesso de 60m de comprimento que atingem 45m de profundidade. Num deles
foi encontrado o eixo de uma nora para a extracdo de dgua.

As escavacoes realizadas nos dltimos anos revelaram a existéncia de zonas de tratamento de minério de ouro com moinhos rotativos,
e permitiram a realizacdo de vdrias datagdes, que situam o conjunto entre 90-70 aC. e o inicio do segundo século da Era moderna
(Burnham e Burnham, 2004).

Diferentes evidéncias sugerem que a mina Dolaucothi também poderia ter obras pré-romanas e ja medievais. Nos tempos modernos
(primeira metade do século 20), uma exploragao subterranea iniciou-se abaixo dos niveis explorados pelos romanos.

Atualmente, o meio ambiente das minas romanas e modernas, j& sem atividade, foi aproveitado para a localizacdo de um museu-
centro turistico que oferece, entre outras atividades, visitas guiadas ao interior das minas e bateia de ouro. (www.nationaltrust.org.uk/
dolaucothi-gold-mines/).
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Fig. 2.78 - Limousin. Galeria de drenagem (Cauuet, 2004)
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2.2.5.4.- Minas de ouro do periodo Galo-Romano de Limousin (Franca)

Os celtas da Galia exploraram minas de ouro primdrias desde o século V a.C. até a conquista romana, que ocorreu até o final
do primeiro século | a.C, quase no inicio da era moderna. As escavagdes arqueoldgicas realizadas em algumas das minas de ouro
gaulesas apds a sua reabertura nos anos 80 do século XX mostraram, por um lado, que o grau de instrumentacdo jd era avancado
para a época, tanto nos aspetos mineiros (manutencdo, protecdes, drenos através de galerias e parafusos de Arquimedes, etc.) como
metallirgicos (moagem e queima de minérios com enxofre, recuperacio e purificagdo de ouro). Por outro lado, verificou-se que ndo
havia exploragdo somente romana desses depdsitos, como havia sido admitido até a data.

Uma avaliagdo das quantidades de ouro extraido no conjunto dos depdsitos de ouro na regido do Limousin (cerca de 250 minas) é
entre 68 e 171 toneladas ao longo dos cinco séculos de exploracdo. No entanto, as descobertas de objetos de ouro nas necrépoles e
aldeias do periodo de exploracédo (I e Il da Idade do Ferro) sdo fora do comum, além do fato de que o sistema monetdrio gaulés era
baseado na prata. Permanecem desconhecidas, faltando identificar a sua relagdo com o destino de grandes quantidades de ouro gaulés
(Cauuet, 2004). Apds a investigagdo arqueoldgica, as antigas exploracdes (Fig. 2.78) investigadas desapareceram, pois na sua maior
parte estavam dentro das dreas de trabalho das minas ativas. No entanto, foi criado um museu na drea, permitindo pelo menos o seu
conhecimento a partir de modelos que recriam as minas gaulesas e a exposi¢do de objetos relacionados a mineracdo de ouro (Musée
de L'Or de Jumilhac-le-Grand).

2.2.5.5.- Minas de ouro romanas da Dacia (atual Roménia)

A conquista da Dacia ocorreu durante o reinado do Imperador Trajano nos primeiros anos do século Il da era moderna. Além do
importante saque de ouro e prata alcancado, a colonizacdo do territdrio de Alburnus Maior permitiu a exploracdo dos depdsitos
de ouro da atual Rosia Montana. Embora a mineracdo de ouro tenha sido realizada praticamente de forma ininterrupta até hoje, os
trabalhos modernos destacaram e drenaram muitas das antigas explora¢cdes romanas.

Por circunstancia de um projeto de mineragdo a céu aberto de grande escala da empresa mineira de capital canadiano, Rosia Montana
Gold Corporation SA, que afetaria muitas das antigas dreas de mineracao, foi feita no final dos anos 90 do século XX, uma campanha
de escavagdes arqueoldgicas sistemdticas em vdrias dreas evidenciando a existéncia de um importante complexo de mineracdo
subterrdnea no qual se destaca a existéncia de um sistema de 4 pocos de drenagem (que datam de meados do século Il) (Fig. 2.79,
2.80 e 2.81). O sistema de noras esta associado, por sua vez, a varias galerias de drenagem. A profundidade alcancada pelas exploragdes
romanas nesta drea é de cerca de 100m (Cauuet, 2008).

Ao todo, 7 quilémetros de tracado retilineo, de trabalhos romanos foram localizados, até a data, galerias de secdo trapezoidal que
dado acesso as zonas mineralizadas, cuja extensao superficial excede 30.000 m?2 Todos os vestigios de exploracdo analisados indicam a
preferéncia das galerias inclinadas na frente dos pogos verticais para o acesso as zonas de extragdo, que foi realizada por um sistema
misto de cadmaras e pilares, com suportes pontuais de madeira.

Desde a década de 90 do século XX, apds a paralisagdo da mineracdo de ouro em alguns setores da zona, foi reabilitado para visitas
turfsticas na cidade de Rosia Montana, um percurso de vdrias galerias romanas visitdveis usando o tracado de acesso de galerias

modernas. E de notar a importancia do museu do ouro (Muzeul Aurului), que estd localizado na cidade de Brad (Hunedoara),
relativamente perto da drea de mineracao de ouro romana, que detém uma extraordindria exposicao de exemplares de ouro nativo
encontrados em minas da regido, bem como uma extensa galeria de exposi¢des da histdria e procedimentos utilizados para trabalhos
de mineracdo no museu local de Rosia Montana.

Fig. 2.79 - Eixo de uma roda hidrdulica (Cauuet, 2008)

Fig. 2.80 - Galeria com canal de esgoto central (Cauuet, 2008)
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Fig. 2.81 - Sistema de 4 rodas para a evacuacao de dgua (Cauuet, 2008)
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2.2.5.6.- As grandes areas mineiras do Noroeste Hispano
(Espanha):

A distribuicdo dos depdsitos de ouro (Fig. 2.82), a sua tipologia
e os volumes de exploracdo sdo o que marca a delimitacao das
dreas de mineragdo mais importantes, sendo que uma das suas
principais concentragdes ocorre em torno da parte ocidental da
atual provincia de Ledn (Espanha), onde predominam grandes
exploracdes hidrdulicas. No entanto, também € necessdrio
introduzir como critério de andlise a exploracdo de depdsitos
primarios cuja extensio superficial pode ndo ser tao importante
na frente da mineragdo hidrdulica, mas que atingem dentro de sua
gama grandes volumes de obras de mineragdo.

2.2.5.6.1.- Area de Las Médulas-Teleno-Maragateria (Leon-
Espanha)

A grande exploracdo de ouro romana de Las Médulas, onde
foram removidas vérias centenas de milhdes de metros cuibicos
de aluvido aurffero (Fig. 2.83) pela dgua fornecida por uma
rede de canais de cerca de 700 km de extensdo, constituindo
a maior exploracdo mineira do Império Romano (Matfas, 2008).
Declarado como Patriménio da Humanidade desde dezembro
de 1997, a sua magnitude e a sua beleza espetacular gerada
pela extracdo mineira tém ofuscado o resto das operacdes de
mineracao romanas circundantes. No entanto, a tipologia deste
trabalho de mineragdo € pouco compardvel com outros dois
exemplos de noroeste Hispano, numa magnitude da ordem de
|0 vezes.

No entanto, uma abordagem para o resto das exploracdes
aurfferas circundantes oferece-nos um panorama extraordindrio
onde, tendo como eixo principal a Serra del Teleno, encontramos
abundantes e extensas obras de mineracdo hidrdulica, tanto em
depdsitos primdrios como secunddrios, bem como escavagdes
manuais a céu aberto e exploracdes subterraneas, combinadas
na maior parte do tempo com mineracao hidraulica. E o caso da
Serra del Teleno, que tem uma superficie de cerca de 400 km?,
existem mais de 75 trabalhos mineiros que ocupam uma drea de

Fig. 2.82 — Principais dreas de mineracao aurffera Romana.

38 km?, ou seja, 10% da superficie do territério é ocupado pela
mineracao romana (Matfas, 2006).

De entre estes conjuntos destacam-se os mais de 20 km de
exploragdo ininterrupta dos depdsitos vermelhos do Mioceno
na margem direita do rio Duerna (Fig. 2.84), dentre os quais
numerosos castros, ocelos ou “coroas” diretamente relacionados
a atividade minera romana, j& que seus pocos foram feitos
aproveitando os canais de abastecimento de dgua, designando-se
também de “castros mineiros’.

Também € notdvel a exploracdo hidrdulica realizada até as dreas
mais altas de Teleno (2188 m) através de um sistema de [35km
de canais de abastecimento fluvial e de neve que fornecia dgua
a um conjunto de mais de 100 depdsitos de distribuicdo. A rede
hidrdulica da zona de Teleno atinge no seu conjunto 300 km de
canais.

Toda a envolvente mineira da Serra del Teleno ja foi classificada
nos anos 70 do século XX pelo investigador francés Claude
Domergue como “o maior complexo mundial de mineragdo
aurffera romana conhecido” (Domergue, 1971).

Um pouco mais ao norte da montanha de Teleno situa-se a drea
de Prada-Andifiuela, caracterizada por um extenso alinhamento
de grandes exploracdes em primdrio, feitas tanto por energia
hidrdulica quanto por escavagao manual a céu aberto. As maiores
explora¢des sdo “La Cabuercona”, “Cabuercas de Valdefrancos”
ou “La Cabuerca de La Carriza”.

No dmbito da mineracdo subterranea, até o momento, vdrias
exploragdes sdo reconhecidas na zona de Teleno, entre as quais
se destaca a mina de Pozos, que possui o Unico pogo vertical
da mineracdo romana de ouro conservada em Espanha e o
complexo de mineracdo de Llamas de Cabrera, que explorou
um grande depdsito primdrio e o seu secunddrio associado, onde
estd o maior conjunto de mineracdo de ouro romana subterranea
de Espanha (Matias, 2010).

Fig. 2.83 - Niveis auriferos das aluvides de Las Médulas (Ledn)

Na zona de Las Médulas, apds a sua declaragdo como Patrimdnio
Mundial da Humanidade, foram realizadas diferentes a¢des para
a valorizacdo turistica e cultural das imediacdes, destacando-se
as declara¢cdes de Parque Natural e Espaco Cultural. A oferta
de centros de interpretagdo € variada: Saldo Arqueoldgico, Casa
del Parque, Centro de Visitantes de Las Médulas, Galeria Orelldn,
Domus Romano e Aula de los Canales, complementado por
visitas guiadas e passeios a cavalo.

Desde meados de 2014 os passeios foram habilitados através
dos canais de abastecimento de dgua para a cidade de Llamas
de Cabrera (www.canalesromanos.es). Dentro desta drea, hd
também outras iniciativas para promover o turismo, como a Rota
do Ouro promovida pela cidade de Astorga (www.rutadeloro.
com), antiga capital mineira: Astdrica Augusta.

Fig. 2.84 - Explora¢es romanas do rio Duerna
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Fig. 2.85 - Filao de quartzo aurifero da mina de
Llamas de Cabrera (Ledn).

¥ LLAMAS DE CABRE

LLAMAS DE CABRERA (VALLE AIROSO):
COMPLEJO DE MINERIA AURIFERA ROMANA
¥ CANALES DE LAS MEDULAS

Fig. 2.86 — Zona das Minas de Llamas de Cabrera com as suas
exploracdes a vermelhos e canais a azul e amarelo

2.2.5.6.2.- Area de Villablino-Las Omafias (Leén-Espafia):

A origem do ouro presente na parte superior do rio Sil
encontra-se em depdsitos primdrios localizados a uma altitude
elevada nos lugares conhecidos como Brafadurria e Sierra del
Couto (Fig. 2.87), entre as cidades de Villablino e Salientes. Hd
uma continuidade para Este desses depdsitos, que reaparecem
no Vale Gordo, terminando nesta drea o depdsito aluvionar
conhecido como “Las Miédolas” dos Omafias, um dos exemplos
mais conhecidos de mineracdo de ouro romana em* pente *.

Na zona de Brafiadurria na Serra de Couto, foram cartografados
28km de canais que forneceram dgua a mais de |4 depdsitos
de regulacdo-distribuicdo que permitiram a explora¢do por
mineragdo hidrdulica de trés zonas principais: “Ochadoiro”,
“Brafadurria” e “Los Coutos”. Neste Ultimo, foi localizada uma
base de um moinho de impacto mdltiplo que evidencia o
tratamento direto do minério primdrio (Matias, 201 3).

No Vale Gordo, foram definidas e cartografadas quatro zonas
principais de exploragdo em mineralizagdes primdrias com
um volume total acumulado de | milhdo de metros cubicos
removidos:"Poza la Cava”,"Cuartin de Los Moros","“Las Fornias” e
“Los Cousos’. A cartografia das suas redes hidraulicas mostra que
o conjunto do tracado dos canais atinge 50km de comprimento.
Destaca-se a chamada "Calzada de Omafa’, com um tracado de

[ 6,6km (Gonzdlez e Matfas, 2013).

O depdsito Las Miédolas de Las Omafias ocupa uma drea
aproximada de 4,5km? com um volume de trabalhos de 15
milhdes de metros clbicos. Recebia a dgua para a exploragdo da
zona de Murias de Ponjos, do fluxo de Valdesamario, a 16 km de
distancia.

2.2.5.6.3.- Area de Los Ancares (Le6n- Espafia)

A Serra de Los Ancares em Ledn contém um amplo conjunto
de depdsitos de ouro trabalhados na época romana, onde se
pode encontrar quase todos os tipos de exploragdo. Destaca-se
a drea de Burbia-Candin, onde estdo localizados os principais

depdsitos primdrios e seus coluvides associados, que foram
utilizados principalmente pela mineracao hidrdulica nos locais “Las
Cabanfas” e “Las Labradas”. Até ao momento, a Unica prova da
mineracdo romana subterrdnea encontrada foram as tentativas
de exploracdo do final do século XIX, embora sejam pequenas e
sua tipologia ndo € clara (Jones, 1900-1901).

A jusante, seguindo o rio Burbia, encontram-se grandes
exploragdes aluvionares como “La Leitosa”, a segunda maior
depois de Las Médulas, onde o método de cortas foi usado.
Alguns autores calculam o volume desta exploracdo em 40
milhdes de metros cubicos. A sua rede hidrdulica captava as dguas
do rio Burbia nas proximidades da cidade do mesmo nome e os
cdrregos localizados a norte do local (Arroyo de Fondovila). No
sudoeste de “La Leitosa” (Fig. 2.88), préximo da vila de Pradela,
encontra-se a exploracdo de ““Los Cascaros”, feita em um antigo
aluvido no Mioceno, com uma extensao de 2,5 km?

2.2.5.6.4.- Area de Caurel-Quiroga (Lugo-Orense. Espanha)

Os depésitos de ouro primarios trabalhados nas zonas de alteragdo
superficial predominam na mineragdo hidrdulica, embora também
existam alguns trabalhos realizados diretamente na rocha, além
dos trabalhos realizados diretamente nos aluvides do rio Sil. O
canal principal que drena a zona do Caurel em direcdo ao rio Sil
recebe o nome de “Lor", claramente alusivo a sua riqueza aurffera.
A exploragdo mais representativa desta drea € a “Mina da Toca”
(Fig. 2.89), nas proximidades de Seoane del Caurel, com varios
niveis de abastecimento de d4gua. Esta grande exploracdo, de
quase | Mm? removidos, apresenta varias galerias de frentes de
trabalho identificadas por alguns autores como de “prospecao”,
ao mesmo tempo que, seguindo o modelo de Almeida (1970),
propde-se um sistema de exploragdo irreal em que a dgua da
rede hidrdulica é usada massivamente para arrefecer a rocha
atacada com fogo (Luzdn e Sdnchez-Palencia, 1980), uma vez
que a validade deste método é claramente questiondvel. Outras
dreas de exploragdo importantes deste ambiente e caracteristicas
similares sdo as chamadas “Monte Ferreiro”, “Torubio Oeste”,
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Fig. 2.87 - Mina de "Los Coutos”

Fig. 2.88 -"La Leitosa” (frentes de exploracao e estéreis).
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“Torubio Este” e “Millares”.

Para o sudoeste, nas proximidades de Quiroga, hda uma drea de
depdsitos primdrios trabalhados pela mineragdo subterranea
(Fig._2.90), recentemente identificados, com vdrias galerias de
drenagem de acesso parcialmente fechadas. Nesta drea, ao lado
das aldeias de As Portas e Lousadela, hd evidéncias de mineracao
hidrdulica nos coluvides.

A poucos quildmetros a Sul, jd na provincia de Orense, é a
exploragdo romana de “Os Biocos”, na zona de alteragdo dos
fildes de quartzo intragraniticos, tendo sido pouco investigada.

2.2.5.6.5.- Area de Ibias-Tineo (Asturias-Espanha)

Estas minas romanas asturianas estdo localizadas nos depdsitos
aurfferos de uma ampla zona mineralizada que vai desde a costa
em Salave (Tapia de Casariego) a Degafa, no interior, tendo
como eixo as principais estruturas tectdnicas e intrusdes fgneas
do arco asturico, onde se distinguem até 4 tipos diferentes de
mineralizacdes (Gutiérrez e Luque, 1994). Encontram-se na
zona topdnimos significativos como “Rio del Oro” e “Valledor".
As exploracdes foram realizadas geralmente por mineracdao
hidrdulica (Fig.2.91) aplicada nas zonas de alteracdo dos depdsitos
de ouro primdrio que estdo associados as intrusdes de granito
e as suas zonas de contato com a rocha encaixante. O relevo
particular da drea asturiana quase ndo permite a formagdo de
acumulagdes aluvionares, embora tenha sido a erosdo fluvial que
expds os depdsitos primarios.

Existem vdrias dreas onde as mineralizagdes auriferas primarias
estdo concentradas: Salave, Rio Porcia, Allande-Ancares e Salas-
Belmonte. Neste Ultimo setor, estao vérias explora¢des modernas,
tanto a céu aberto como subterrdneo, que alimentaram uma
planta de tratamento metaldrgico, uma vez que os sulfuretos nao
tinham sido explorados pelos Romanos, que esteve em operagao
desde os anos 90 do século XX e que fecharam recentemente.

Como principais explora¢des, pode referir-se os*‘Lagos de Salave”,
na linha costeira, que possuem um canal de abastecimento com

Fig. 2.89 -"Mina daToca", uma exploragao em
forma de cortas na paisagem

Fig. 2.90 - Galeria da mina romana de As Portas.

um tracado de 20 km e trés galerias de drenagem que flulam para
o mar (Fig. 2.92). Nesta exploracdo, recentemente encontrou-se
uma base de moinho de impacto miltiplo que também evidencia
a exploracdo direta do minério primario (Villa, 2010). Outro
importante trabalho de mineracdo ¢ o que foi realizado na drea
de Puerto del Palo (“Fana de La Freita”), ao lado da “Cueva de
Xuan Rata”, que conserva uma galeria em rocha, com grandes
volumes de materiais removidos e uma extensa rede hidrdulica
que ainda tem um tdnel na cidade de Montefurao (Allande).
A quantidade de trabalhos de mineracdo realizados é muito
vasta para ser listada aqui, por isso é mais prdtico referir-se as
bacias hidrogréficas onde estdo: Bacia Navia-Rio del Oro-Ibias,
Rio Navelgas, Bacia do rio Narcea-Arganza ( Sdnchez-Palencia e
Sudrez, 1985, Perea e Sdnchez-Palencia, 1985).

Na cidade de Navelgas (Conselho de Tineo) abriu desde 2006 o
Museu do Ouro das Astudrias (MOA) que organiza anualmente
um Campeonato Nacional de bateia e em 2008 foi sede
do Campeonato do Mundo de Bateadores de Oro (www.
museodeloro.es). Dentro da atividade do museu, realizam-se
passeios de caminhada pela drea mineira de Navelgas. Além disso,
nas minas de Andina também existe um percurso através da
paisagem Unica produzida pelas exploragdes romanas.

2.2.5.6.6.- Area do rio Carrion (Palencia-Espaiia):

E a evidéncia mais oriental de exploracdes aurfferas de noroeste
Hispano.S3o exclusivamente minas hidrdulicas em aluvides antigos
e modernos da atual bacia do rio Carrién que sao distribuidas em
ambas as margens ao longo de mais de 35 km, do reservatdrio
de Camporredondo para além da cidade de Mantinos, com um
volume de obras superiores a |0 milhdes de metros cubicos.

A rede hidrdulica construida para a exploracdo desses depdsitos
era pouco conhecida até recentemente.Tem duas rotas principais:
“Camino Griego”, que leva as dguas do Cdrrego de Besandino,
com 32 km de tragado, e “Camino de Los Moros”, que leva as
dguas do rio Carridn na margem esquerda, com mais de 22 km de
tracado e varias secgdes subterraneas (Fig.2.93) (Matfas, 2012).

Fig. 2.91 - Mina romana de Fana de La Freita (Allande-Asturias), com a
localizacao de alguns depdsitos de dgua.

MINERIA DE ORO ROMANA ||
| EN EL ALTO CARRION

i rerre CANALES ASASTECIMIENTD
ZOMAS DE EXPLOTACION
Fig. 2.93 —Tracado dos 2 canais de exploracdo dos depdsitos
secundarios do Rio Carrion

PSeP - Parque das Serras do Porto

Relatério de Estudos Prévios
fevereiro 2018

Fig. 2.92 - Saida no mar das galerias de
drenagem de “Lagos de Salave”
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Fig. 2.94 - Vista aérea das exploragdes romanas de Tresminas (Imagem Google Earth)

2.2.5.7.- As grandes areas mineiras do Noroeste Hispanico:
Portugal

O quadrante nordeste de Portugal, na regido de Trds-os-
Montes, caracteriza-se pela existéncia de grandes explora¢des
auriferas em depdsitos primdrios, que sdo significativamente
diferentes para cada um dos trés setores em que podem ser
diferenciados, mas todos de grande importancia. Tresminas, sob

uma denominagdo tdo significativa, agrupam-se perto desta
aldeia trés grandes obras mineiras romanas. Existem duas grandes
cortas a céu aberto (Covas e Ribeirinha) as quais se soma um
terceiro trabalho, principalmente subterraneo (Lagoinhos) (Fig.
2.94). Em combinagdo com obras a céu aberto, existe um sistema
de galerias complexo e muito interessante (Galeria do Pilar (Fig.
2.95), Galeria dos Alargamentos, Galeria dos Morcegos, etc.),

atualmente ainda sob investigacdo, que evidencia uma combinagao
de diferentes técnicas de mineracio. Na vizinhanca da aldeia de
Tinhela, hd também os restos de duas grandes barragens com
canais que levam ao referido complexo de mineracao, embora
o papel da dgua nesta exploracdo ainda ndo esteja claramente
definido (Wahl, 1998;Wahl-Clerici, 2013).

Um dos aspetos que melhor caracterizam a drea de Tresminas
dentro da mineracdo de ouro romana € a profusdo de bases de
moinhos multiplos no meio das minas, que € sem divida o maior
conhecido. Esta abundancia é especialmente evidente na aldeia de
Ribeirinha, onde podem-se ver esses instrumentos integrados nas
fachadas da maioria de seus edificios (Fig.2.96). Devido aos dados
anteriormente mencionados, estamos perante um grupo Unico
de exploracdes que merecem um reconhecimento internacional
semelhante ao que atingiu a exploragdo de Las Médulas. No
momento, um centro de interpretacdo foi construido na vila de
Tresminas, e visitas guiadas podem ser efetuadas em torno das
Minas Romanas.

Fig. 2.95 - Galeria do Pilar (Corta de Covas)

Fig. 2.96 - Bases de moinhos de impacto mdiltiplos reutilizados
nas construgdes da aldeia de Ribeirinha

Jales: Nos arredores da aldeia de Campo de Jales, existem
varias exploragdes auriferas romanas realizadas em dois
jazigos auriferos principais (Jales e Gralheira). A reativagdo dos
trabalhos subterrdneos nessas minas durante o século XX
revelou a existéncia de antigas obras mineiras de até 80 m de
profundidade e alguns instrumentos recuperados, agora exibidos
no museu de Vila Pouca de Aguiar, bem como elementos dos
sistemas de moagem utilizados (moinhos multi-base e rotativos).
Boticas: trata-se de exploragdes com uma certa envergadura,
sobre diferentes grupos de fildes de quartzo intragraniticos. A
sua morfologia atual tem zonas de lagos devido a barragem da
dgua nos principais pdlos de extracdo, o que levou a conclusdao
de que eles foram fabricados por energia hidrdulica, embora ndo
sejam claros os elementos identificadores desta técnica (canais
e depdsitos) (Lima et al, 2010). Os sitios de mineracdo mais
representativos estdo no Vale do Terva e sdo: “Pogo das Freitas”
(Fig.2.97),"Limarinho”,"Batocas” e “Lagoa do Brejo”.
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Fig. 2.97 - Poco das Freitas (Bobadela-Boticas)
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2.2.6 Comparacao da importancia da area do Parque das Serras do Porto com outras areas de Mineracao do

Império Romano. Aspetos diferenciadores. Sintese.

Embora possa parecer estranho, esta importante drea da
mineracdo de ouro romana que se encontra integrada no
atual Parque das Serras do Porto atraiu pouco interesse em
estudos histdrico-arqueoldgicos que estejam de acordo com sua
relevancia, além do interesse industrial sempre mostrado pelas
empresas de prospecdo por sua possivel reativagdo. Como foi
visto em toda a exposicdo feita nas paginas anteriores, ndo existe
em nenhum outro lugar do Império Romano uma densidade,
variedade e profusdo de obras de mineragdao de ouro subterranea
e em bom estado de conservagdo (dezenas de pogos, centenas
de metros de galerias, escadarias de acesso as frentes mineiras,
etc). Estes foram importantes o suficiente para que o rio principal
que os atravessa ja recebesse tradicionalmente o nome de Douro.
As obras romanas nesta drea correspondem principalmente a
mineracao subterranea em depdsitos de ouro de duas tipologias
distintas: Au-As e Au-Sb (Couto 1993). As mineralizaces, de
marcado desenvolvimento vertical, estdo inseridas no quartzito e
metagrauvaque do Anticlinal de Valongo. As principais evidéncias
de mineracdo romana subterrdnea sao encontradas nas Serras
de Santa Justa, Pias, Banjas e Santa Iria, apesar de haver referéncias
de trabalhos Romanos na nas Serras de Castical e Flores. Estes
alinhamentos montanhosos sdo divididos pelos rios Ferreira e
Sousa, ao longo de uma faixa estreita de 16 km, com | -2 km
de largura. Ndo obstante os trabalhos continuarem para sul do
rio Douro, é na parte norte pertencente ao Parque das Serras
do Porto que estd, sem duvida, a parte mais importante desta
exploracao.

As obras de mineragdo consistem numa grande sucessdo de
cortas, galerias e pogos, com niveis de extracdo que atingem e
até ultrapassam em alguns casos, os 70 a 80 m de profundidade.
Ambas as estruturas de exploracdo (pogos e galerias) serviram
tanto para a evacuagdo de dgua quanto para extragdo do minério
e ainda para o transito de pessoal, materiais, ventilagdo, etc. Tendo
em conta somente as galerias romanas na drea em redor de
Valongo estdo mapeadas mais de |5 km de galerias, bem como
mais de 130 pogos de seccao quadrangular relacionados com

cortas e galerias subterrdneas, algumas das quais atingem 70 m
de profundidade. Embora as obras de mineracdo tenham sido
principalmente feitas com ferramentas de ferro, no interior das
obras subterraneas muitas vezes sdo abundantes as evidéncias do
uso do fogo para trabalhar os materiais mais dificeis (quartzito
e fildes de quartzo) e estao frequentemente preservados. A
principal evidéncia da existéncia do tratamento metaldrgico do
minério primdrio desses depdsitos € encontrada na drea das
Banjas e Poco Romano, onde foram localizadas indmeras bases
de moinhos de impacto individuais e moinhos rotativos feitos de
granito (Lima et al, 2010). Como atracdo turistica mais importante
desta drea de mineragdo € permitido visitar um pequeno troco no
“Fojo das Pombas” (Valongo), que € acessivel pela escada romana
original esculpida na rocha. Atualmente, existem mecanismos
de protecdo natural na drea (Rede Natura 2000) devido as
espécies de fauna e flora que habitam e prosperam nas cavidades
resultantes das inUmeras opera¢des de mineragdo romana. Ha
também o “Parque Paleozdico de Valongo ', com um centro de
interpretacdo localizado perto do fojo das Pombas. Deve-se
ainda salientar que existe a zona mineira de Alto de Sobrido a
Ribeiro da Igreja (Serra das Flores) onde existem relatdrios que
descrevem trabalhos Romanos antigos, parcialmente destruidos
na exploracdes modernas de antimdnio e ouro, mas que
merecem maior estudo.

Nas proximidades de Castromil (Paredes) existem outras
explora¢des romanas interessantes a céu aberto, com algumas
evidéncias de obras subterraneas, realizadas ao longo de uma
estreita faixa de 2 km sobre mineralizacdes auriferas localizadas
no contato granito-metassedimentos (xistos e metagrauvaques)
mas jd fora do atual Parque das Serras do Porto. Desde abril de
2013, o Centro Interpretagdo das Minas de Ouro de Castromil e
Banjas, dependente da Camara Municipal de Paredes, foi aberto
com explicagdes sobre estas, mas também as minas das Banjas,
que pertencem a mesma freguesia de Sobreira a que pertence
Castromil, e que portanto engloba parte das mais importantes
minas Romanas subterraneas do Parque das Serras do Porto.

Ao contrdrio do conjunto extraordindrio de obras mineiras
reveladas na Roménia pelas escavagdes arqueoldgicas das Ultimas
décadas, foi favorecido em grande parte porque as dguas foram
drenadas pela progressdao em profundidade das explora¢des nos
tempos modernos e medievais, temos a sensagdo que as dreas
mais baixas dos trabalhos subterraneos da drea de Valongo-
Paredes-Gondomar estdo inundadas e inacessiveis na maioria
dos casos. Por isso ainda ndo conhecemos muitos aspetos
dessas minas, e que, sem dulvida, ainda escondem descobertas
interessantes quando se conseguir a sua drenagem. A drea do
Parque das Serras do Porto tem dois aspetos que a destaca de
outras dreas mineiras subterraneas: ndo teve trabalhos industriais
medievais nem modernos que destruissem a generalidade do
trabalhos mineiros e por outro lado, ao ndo ter sido drenada
para esses trabalhos, apresenta grande parte submersa com
grande potencial de descoberta. Avancamos por isso com a forte
possibilidade de existéncia de sistemas de drenagem nos niveis
mais baixos dos trabalhos romanos nesta drea.

Os resultados da topografia realizada pelo ARCM nas
proximidades de Fojo das Pombas-G-| mostram a existéncia de
um verdadeiro complexo de mineracdo de grandes dimensdes
que teve diferentes acessos (duas escadarias e dezenas de pogos
Romanos de acesso aos trabalhos subterrdneos) e sistemas de
trabalho, que foram modificados de acordo com a posicdo e
tamanho das massas mineralizadas, bem como a profundidade
que a exploragdo atingiu. Toda uma mostra de engenharia de
mineracdo romana subterranea que merece ser cuidadosamente
estudada e em conjunto com o resto das operagdes de mineragao
romanas circundantes como por exemplo o do Fojo das Valérias.
De notar nesta drea ainda a profusdo de pogos verticais (alguns
dos quais atingem 70 m de profundidade) e galerias de drenagem,
as vezes com vdrias centenas de metros de desenvolvimento. Esta
combinacdo de pocos e galerias € o acesso a dreas de exploracdo
que levaram a grandes drenagens subterrdneas (na ordem dos
milhares de metros cubicos) que podem ser classificados sem
qualquer divida como o maior exemplo conhecido até ao

momento da mineracdo de ouro romano subterraneo.

O naturalista romano Plinio o Velho fez uma breve descricao no
primeiro século do procedimento para obtencdo de ouro em
depdsitos primarios (PLIN.Nat.33.68-69):

O ouro é extraido dos pocos das minas, alguns chamam-lhe de
candlicium, outros candliense’, porque encontra-se agarrado a
fragmentos de mdrmore, ndo da maneira que a safira do Oriente e
a de Thebes e outras gemas brilham, mas em particulas integradas
na rocha de mdrmore. Estes fildes dos veios se estendem para frente
e para trds ao longo dos lados dos pogos, de onde eles ganharam
seu nome (sc. Canalicium ou canaliense), e a rocha é apoiada por
pilares de madeira.

O que foi extraido é triturado, lavado, queimado e moido. A farinha
resultante é chamada de apildscude? |; para a prata que € obtida
pela acdo do fogo e que eles chamam de suor. A impureza que o
forno produz em qualquer minério é chamada de escdria, que no
caso do ouro é esmagada e derretida novamente. Os cadinhos sdo
feitos de tasconium, que é uma terra branca semelhante a argila,
porque nenhuma outra terra resiste ao fogo ventilado por uma
corrente de ar ou de matéria ardente.

Além da clara alusdo que Plinio faz ao sistema de “pocos de
mina”, em indmeros locais desse ambiente privilegiado de
mineracdo foi possivel verificar com total clareza, para além de
ser um fato sistematico, a existéncia de suportes de madeira para
proteger as paredes dos vazios dos jazigos. Poderfamos sugerir
que a descrigdo se faz para a regido das minas de ouro do Parque
das Serras do Porto dada a quantidade e conservagdo com que
se apresenta. A obtencdo do apildscude ou concentrado aurffero
foi verificada no exterior das minas em moinhos de impacto
(para triturar) e moinhos rotativos (para moer) dos quais varios
espécimes foram encontrados, especialmente na Serra das Banjas.
Ao contrdrio de Trés Minas, onde moinhos de impacto mdltiplos
feitos em blocos de granito sdo particularmente abundantes, nesta
drea, apenas um destes foi localizado e feito em rocha quartzitica,
embora encontrado numa casa particular Alerta-se para este
exemplar pertencer ao engenho construido no século XVIII na
aldeia de Santa Comba para a trituracdo de minério de ouro, pelo
intendente de minas Santhiago.No entanto, o estudo dalocalizacao
dos moinhos das Banjas, que estdo localizados de preferéncia nas

proximidades da saida das principais galerias, permitiu, em seu
tempo, a localizagdo dessas ferramentas de mineracdo em outras
dreas do noroeste de Espanha, como Llamas de Cabrera (Ledn-
Espanha), confirmando assim a validade do modelo.A presenca de
diferentes tipos de oficinas nas opera¢des de mineragdo de ouro
romana de depdsitos primarios j& €, portanto, um fato verificavel
a nivel regional (Matfas, 2010). Deve-se salientar que também na
serra de Santa Justa em Valongo se encontram integrados nos
muros que ficam logo abaixo das galerias principais do complexo
do Fojo das Pombas, alguns exemplares quer de morteiros em
quartzito, quer de moinhos rotativos em granito, e que apenas
a presenca de populagdes de Valongo tdo perto, explicardo a
menor presenca se comparada a Serra das Banjas. Em relacdo
aos procedimentos metaldrgicos, quase nenhuma investigagao foi
feita ainda. Apenas em Castromil sdo encontradas acumulagdes
de escdria que estardo relacionadas a atividade de mineracdo. A
andlise aprofundada desses elementos e a busca ativa de outras
evidéncias metallirgicas é a porta para esclarecer no futuro esse
aspeto pouco conhecido da mineracdo de ouro romana.

De uma forma resumida, em nenhuma outra regiao do Império
Romano, se encontra uma diversidade tdo grande de mineracdo
de ouro. Desde as exploragdes a céu aberto de grande dimensio
(cortas que atravessam rios como o Ferreira (Castelo), e Sousa
(Sra. do Salto)), até as de grande dimensao em profundidade para
a obtencdo de ouro em depdsitos primarios (pocos e galerias). De
destacar ainda as grandes exploragdes de depdsitos secundarios
como exemplo os coluvides das Cavadinhas que envolveram
a construgdo de um canal que pode até ter explorado alguns
antigos aluvides do rio Ferreira. Todo este modelo estd replicado
de uma forma constante e concentrada no lado norte do Rio
Douro, no territério que hoje se encontra dentro do Parque

das Serras do Porto, tornando-o numa drea de referéncia na
mineracdo de ouro Romano.

Relativamente a exploracdo de ouro subterranea de depdsitos
primdrios, este relatério permitiu contabilizar grandes extensdes
de galerias romanas (cerca de |5 kms) e de pogos romanos
(dezenas de pocos com dezenas de metros de extensdo).
Permitiu realcar a existéncia de dois sistemas de escadas romanas
de acesso aos trabalhos mineiros onde em ambos os casos se
provou que em profundidade se utilizou fogo (combustdo de
grandes quantidades de lenha) como as numerosas superficies
concavas nos quartzitos o demonstram.

Tal como se tinha jd identificado no caso da corta do Castelo
no Il Congresso de Mineracdao de Valongo e Espeleologia em
2016, verificou-se que estas exploraces de depdsitos primdrios
associados a dobras menores do Anticlinal de Valongo estdo
presentes em mais locais do Parque das Serras do Porto.

Estes estudos prévios também concluiram que as exploragdes
de ouro em depdsitos secunddrios estdo concentradas na zona
de charneira do Anticlinal de Valongo, onde foram encontrados
até ao momento no municipio de Valongo, 2 tanques no topo
de serra de Pias e um canal hidrdulico de cerca de |0 kms de
extensdo que recebia dgua do rio Ferreira. No entanto deve-se
referir que existem a referéncia a outros canais deste género em
Paredes e em Gondomar, mas ndo puderam ser confirmados
durante estes estudos.

| Claramente a palavra mdrmore foi utilizada como confusdo geoldgica com o quartzo, realmente a rocha que mais vezes contém ouro

neste tipo de mineralizagdo

2 E uma palavra “fantasma’” criada a partir da expressdo a pilis cudere “moer com um pilio”. Outros preferem apitéscude. O lexicon
de Forcellini inclina-se a favor de apilascus,-udis, que se define assim: dicitur aurum quod, postquam effossum est, pilis cuditur et fingitur
in lateres.Whal (1988) parte da base da existéncia de um dispositivo mecanico sobre o que estabelece uma equivaléncia entre pila y
cudis, considerando que Plinio o descreve de forma inexacta porque na verdade se trata de uma novidade técnica.
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